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生物 地 理学 是 研究 生物 群落 及 其 组 成 与 分 布 的 科学 。 这 门 科 学 还 很 年 青 ， 它 的 任 
务 范 围 还 没有 完 人 至 决定 。 任 务 之 一 是 研究 动 植 物 闻 的 各 种 关系 。 这 些 关 系 是 非常 复杂 
的 。 例 如 , 动物 以 植物 为 食 , 动物 的 活动 引起 了 土壤 的 化 学 和 物理 的 变化 ,植物 对 动物 的 
防御 ， 某 些 植物 ( 食 虫 植物 ) 吃 是 虫 和 某 些 小 扰 答 椎 动物 , 动物 传播 植物 的 果实 种 子 ， 动 
物 参加 花 的 授粉 , 等 等 。 这 些 关 系 是 生物 群 洲 存 在 的 基本 条 件 之 一 , 筷 俩 的 破 坏 会 引起 
群落 车 构 的 迅速 变化 ， 在 许多 场合 下 会 导致 一 个 群落 为 另 一 个 所 代 奉 。 在 规划 人 类 的 
猎 济 活动 时 不 能 不 考虑 这 些 问题 ， 因 为 人 类 的 罗 济 活动 能 消灭 某 些 植物 而 导致 另 一 些 
植物 ,或 引起 革 些 动物 数量 的 增 减 :也 就 是 说 , 导致 生物 群落 成 员 之 关 对 比 关系 的 变化 ， 
使 整个 群 洲 的 性 质 与 前 不 同 。 有 些 人 类 活动 , 例如 砍伐 森林 、 开 及 大 面积 的 生 熟 落地 、 建 
设 水 库 、 和 栽植 林带 都 会 引起 生物 生存 环境 的 总 剧变 化 ,使 生物 群落 发 生 质 变 。 

动 植物 的 各 种 联系 ， 最 近 已 有 人 进行 不 同 程度 的 研究 。 对 于 动物 如 何 传 潘 植物 果 
实 和 种 子 以 及 植物 对 此 如 何 适 应 等 问题 有 了 很 好 的 试验 和 观察 ， 才 从 数量 上 对 这 些 现 
象 进 行 了 若干 试验 和 观察; 研究 了 在 椎 动 物 在 森林 树 和 更 新 方面 的 作用 ， 特 别 是 标 意 
在 雪松 属 的 更 新 中 (H. 中 .Perepc, 1956, 1,2)， 松 
在 的 更 新 中 , 美国 西北 部 的 在 
taxzzPolia 的 每 殖 中 (和 参考， 到 。H。Karmkapos, 1945) 所 起 作用 等 等 。 

植物 异 花 授粉 的 适应 及 动物 (主要 是 昆虫 ) 在 授粉 过 程 中 的 作用 ， 以 往 与 现在 的 研 
完 都 给 予 很 大 的 注意 。 最 近 特 别 注重 了 首 荐 (Medzcago) 授粉 的 研究 (参考 AH.Hioro- 
MapeB, 1956) 。 

从 达尔 的 著作 起 (上 达 尔 ,1908) ,许多 人 已 详 研究 了 食 虫 植物 的 
构 特 征 和 生理 特征 。 

与 动物 的 挖 嘛 活动 有 关 的 许多 规律 都 已 经 被 揭露 出 来 ， 例 如 在 蒙古 草原 由 于 白兰 
其 田鼠 (Microtus brandti) 的 活动 而 造成 落地 的 情况 (请 参看 E. M. JIagpeHko 和 A。A。 
IOraroB, 1952); 草原 在 有 类 和 类 的 影 下 逐渐 变 为 的 情况 (BE. A. Kerrep， 
1923; A。H. dopwMosog 和 A. Boporos, 1939); 草原 植被 只 有 适度 放牧 正常 生 
存 的 这 一 事实 ( K. 1921)3 此 外 还 有 人 指出 过 广大 森林 部 种 的 果实 
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种 子 在 某 些 年 份 代 经 全 部 为 趾 齿 类 所 消灭 的 这 种 现象 (0 A. Caerprnerko，1940, 1944; 
炎 apgkoB, 1938)， 同时 类 的 动 在 一 些 情况 下 能 土壤 盐 化 ,在 另 一 
些 情 下 , 则 能 导致 土壤 的 作用 . B. A. 中 和 
1928，A。H. 中 opMosoB 和 A。[. BopoHoB, 1939); 由 于 类 的 活 
动 , 地 形 剧 改变 , 这 对 植 合体 的 建立 有 很 大 的 影响 引 自选 
集 ，A. 工 BopoHoB, 1950, 1954) 。 关 于 存 椎 动物 (主要 是 跑 齿 类 ) 对 土壤 和 植被 的 影响 
已 经 出 现 了 第 一 批 报告 M. JIagpeago, 1952, A. [。BoporoB, 1950, 1954) 。 

在 不 同 自然 地 理 环 境 条 件 下 , 首先 是 在 不 同 绿 度 或 高 度 , 动 植物 相互 关系 的 性 质 究 
划 有 什么 差异 现在 还 没有 作 过 一 般 的 侈 定 。 而 这 些 差别 的 存在 , 是 没有 异议 的 ， 但是， 
进一步 了 解 这 些 差 别 是 必要 的 , 因为 它们 是 各 地 带动 物 群 和 植物 群 的 特征 。 

各 带 植物 与 动物 相互 关系 的 特点 , 决定 于 一 系列 的 因素 , 例如 : 动物 群 种 的 成 分 , 动 
物 个 别 种 的 数量 , 它 仙 数 量变 化 的 进程 ;: 植物 区 系 的 种 的 成 份 和 植物 群落 的 辕 构 ; 与 植 
被 一 起 创造 这 种 或 那 种 的 动物 生存 条 件 的 土壤 和 气候 特征 等 等 。 

每 一 带 都 有 它 自 己 的 植物 种 子 果实 和 花粉 的 传 甫 者 , 有 自己 的 种 子 乌 料 ; 有 自己 的 
植物 地 上 部 份 和 烷 色 植物 物质 的 消费 者 , 有 自己 的 营养 循环 。 地 带 不同 , 储藏 本 能 发 育 
的 程度 、 挖 史 活 动 的 强度 和 性 质 也 不 同 。 

在 一 个 地 带 每 个 生物 群落 的 范围 内 ,除了 有 机 物 方 面 的 特点 外 , 还 存在 着 全 地 带 性 
的 联系 上 的 特点 。 这 方面 的 者 料 还 非常 不 够 , 所 以 目前 只 能 提出 一 些 最 普通 的 规律 性 。 
我 们 企图 给 各 个 基本 地 带 都 作 到 这 一 点 。 

原 原 的 特点 是 冬季 很 长 。 在 冬季 , 日 照度 风 严寒， 雪 盖 不 很 。 这 
旨 冬 复 两 季 动 物 区 系 在 成 分 上 的 差别 ， 比 任何 其 他 地 带 都 明显 。 兰 原 的 优势 动物 ， 主 
要 为 马 类 。 由 于 其 营养 与 植被 有 关 ， 只 有 在 短 短 的 夏季 才 居 住 和 生活 在 这 里 。 冬 天 还 
留 在 这 里 以 植物 为 食料 的 动物 个 体 数 量 不 大 。 这 样 的 动物 有 : 旅 鼠 类 (挪威 旅居 Len 一 
米 登 道 尔 夫 田 (Vicrotus mxiddendor ) ， 狭 (Nicrotus gregalis)， 
北方 CRangifer tarandzs)， 雷 局 和 少数 食 植物 的 陆地 兽 类 。 因 此 ， 
它们 在 冬天 和 夏天 对 植被 的 影响 ， 在 性 质 和 强度 上 都 有 显著 差别 。 趾 齿 类 冬天 集中 于 
比较 小 的 地 段 , 使 该 地 植物 受到 强烈 的 摧残 。 鹿 在 冬天 得 用 铅 踊 厅 碎 紧 实 的 雪 , 非常 猛 
烈 地 挖掘 雪 下 的 植被 。 与 放 起 活动 的 还 有 类 例如 雷 局 利 用 所 开 地 段 ,使 
自己 便于 取得 植物 。 

苦 原 植物 的 种 子 产量 不 高 ,这 里 食 种 子 饥 类 的 数量 很 少 , 实际 上 几乎 完全 没有 小 型 
类 中 的 ( 鼠 属 主要 是 食 种 子 的 兽 类 ) 。 主 要 植物 是 : 草木 植物 的 物质 ; 
溜 木 的 树 皮 和 和 峙 叶 : 有 些 地 方 有 浆果 和 地 衣 的 叶 状 体 。 苦 原 植物 , 特别 是 地 衣 ( 石 芒 ) 生 
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长 得 很 慢 , 北方 应 的 牧场 必须 轻 常 更 换 ， 因 此 ,牧场 循环 期 比 任何 别 的 地 带 都 长 得 多 。 
根据 B. A. THxoMFpoa 的 观察 (1955), 有 些 地 方 ， 在 冬 后 , 植物 上 那些 未 
被 利用 的 干燥 部 份 保留 下 来 ， 被 融 水 治 凹 沟 和 洼地 的 斜坡 大 量 冲 下 ， 有 层次 地 沉积 为 
坦 。 多 年 之 后 ,就 成 为 长 形 的 .由 泥炭 小 丘 组 成 的 长 10 一 15 米 , 宽 20 一 30 厘米 ,高 20 一 
40 厘 米 的 特殊 地 形 。 没 有 被 融 水 冲 走 的 干草 撩 落地 阻碍 着 永久 冻 粘 的 洲 解 和 再 生 草 的 
再 生 。 按 照 TrrzxoMrpoa 的 查 料 , 在 雁 的 积极 参加 下 , 羊 胡 子 - 类 苦 原 往往 为 班 点 状 的 
- 羊 胡子 -从 原 所 代替 , 后 来 , 再 为 斑点 状 的 - 类 原 所 代替 。 

原 齿 类 对 的 高 度 需 要 (许多 齿 类 一 夜 的 需要 量 等 于 它 体重 的 100 一 
150%) , 往往 增 大 植被 的 损失 。 

若 原 动物 (如 其 他 地 带 的 动物 一 样 ) 所 食用 的 植物 是 该 动物 起 源 地 区 所 特有 的 ， 这 
动 物 的 食料 有 一 定 保守 。 例如 , 狭 田鼠 起 源 上 为 种 , 据 根 
的 痊 料 (1948) ， 它 们 的 食物 主要 是 若 原 南部 的 一 些 植物 。 雷 篇 是 北极 与 高 山 种 〈 根 据 
THxoMHpoa 的 观察 , 引 自 选集 ), 它们 的 食物 也 主要 是 北极 与 高 山 植物 。 

在 发 育 不 的 很 深 或 永久 冻结 的 冰 沼 土 上 ( 常 为 沼泽 ), 动物 的 活动 比 
在 其 他 地 带 轻 微 得 多 。 冬 天 ， 跑 齿 类 广泛 地 利用 雪 下 小 路 和 偶 究 以 及 土壤 的 冻 裂 赃 。 
被 忠 齿 类 挖 到 地 表 的 土壤 在 化 学 成 分 方面 与 未 破坏 的 土壤 很 少 有 什么 不 同 ， 除非 它 用 
自己 的 粪便 使 那些 土壤 含有 相当 量 的 一 般 原 壤 的 量 是 很 少 的 。 在 来 的 
土壤 中 , 腐植 质 的 含量 可 能 要 比 未 据 开 的 地 段 高 。 被 控 过 的 土壤 是 下 松 的 , 常常 是 有 结 
构 的 , 士 上 没有 植被 ,排水 良好 , 芽 形成 小 丘 。 正 如 B6. A. TrrzxzoMHpoa 所 指出 ( 引 自 选集 )， 
这 小 丘 上 慢 慢 长 满 了 生长 于 群落 之 外 的 ,为 小 块 光 秃 地 点 所 特有 的 一 些 种 , 与 一 年 生 杂 
不 同 , 这 是 一 些 南 地 的 多 年 生 种 。 在 那些 由 从 洞穴 中 出 的 土壤 上 , 植 
物 复 盖 度 是 60 一 503%， 在 未 抛 据 的 地 段 上 是 20 一 50%3 抄 出 的 土壤 上 ,植被 的 特点 是 : 
甚至 在 菌落 周围 的 植被 是 以 灌木 , 木 贼 属 及 其 他 植物 为 主 的 情况 下 , 被 控 出 土地 上 的 植 
被 也 都 以 发 育 良 好 的 禾 本 科 植 物 占 优势 。 春 天 , 当 低地 为 水 流 灌 时 , 苦 原 上 未 泪 灌 地 域 
的 202% 都 可 能 被 的 通道 所 占 (BE. 引 自 选集 ) 。 

趾 齿 类 的 增殖 是 相当 迅速 的 ,3 一 4 年 就 可 增加 一 倍 。 它 们 能 在 夏天 迁移 , 因此 能 够 
很 快 地 扩大 它们 的 活动 范围 。 

看 来 , 葵 原 植物 无 蓓 在 消灭 或 在 授粉 方面 , 昆虫 的 作用 都 不 很 大 , 虽然 , 这 个 看 法 还 
有 待 进一步 的 研究 。 

苦 原 植被 的 防护 性 能 对 小 型 哮 齿 类 来 珊 比 较 好 (但 不 是 到 处 如 此 )， 但 对 较 大 的 动 
物 却 很 坏 。 

森林 地 带 (包括 森林 、 章 旬 、 圭 地 等 区 域 性 生物 生长 地 ) “广大 面积 的 森林 地 带 ( 主 
要 在 南方 ) 和 章 原 地 带 ( 主 要 在 北方 ) 的 开 脏 导致 了 在 人 类 以 前 所 没有 的 新 地 带 一 一 作 
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物 地 市 的 建立 。B. B. Kysepyg 使 我 注意 了 这 一 点 。 关 于 作物 地 珊 有 机 方面 的 若干 特 
点 , 将 放 在 下 面 加 以 讨 座 。 

草本 植物 群落 和 木 本 植物 群落 之 加 有 重大 的 差别 ， 森 林 可 以 掩 艇 许多 在 向 开 地 段 
寻 食 的 动物 。 

森林 动物 固然 也 有 迁移 , 但 冬天 条 件 较 好 ， 冬 季 区 系 成 分 和 夏季 成 分 的 差别 ,不 如 
将 原 动 物 显著 。 动 物 对 植被 的 影响 ,其 冬夏 的 差别 虽然 此 若 原 小 ， 但 仍 值得 注意 。 例 
如 雪 和 (4ices alces) 在 冬季 以 枝 为 食料 的 比重 加 强 了 , 
鼠 属 〈Scizxras) 和 其 他 动物 的 食料 则 冬夏 不 同 。 

森林 动物 的 主要 食料 是 : 乔木 灌木 的 果实 和 种 子 、 嫩 枝 、 入 草 ( 特 别 是 禾 本 科 植 物 和 
豆 科 植物 )、 森 林 和 沼 涅 中 的 浆果 、 芮 菌 以 及 条 培 植物 的 种 子 和 果实 等 等 。 在 是 虫 中 , 有 
很 多 是 嗜 食 木 叶 的 (如 松针 黄 毒 Portijetriae 虫 ， 
叶 虫 ,在 南部 地 区 有 小 知 叶 虫 . 蛾 科 和 其 他 许多 种 )， 它 们 常常 繁殖 于 广大 的 地 面 , 损害 
许多 和 。 多 原生 的 和 次 生 的 木质 害虫 ， 嗜 食 粗 的 植物 (大 Gajliformes) 。 
类 的 外 料 ， 选 择 性 往往 很 强 ( 交 史 马 ZLoxziza curzirostra 以 针叶树 的 种 子 为 食物 ， 蛙 嘴 
cocco rattstes 以 果 类 植物 种 子 为 食物 ) 。 以 种 子 和 果实 为 食料 的 兽 
类 和 局 类 多 什 栖 于 树 上 。 

由 于 长 满 丛 草 的 地 段 不 够 , 林 中 有 踊 米 不 是 群集 的 。 庶 很 特殊 , 它们 在 获得 刨 料 的 
过 程 中 对 乔木 和 很 大 的 影响 。 类 中 有 棕 黄 色 田 glareolzs， 
有 Wizcrotts 林 suaticas)， 欧 洲 黄 田 
类 中 , 消耗 草 物质 较 少 ， 因 为 草 会 受 , 这 就 使 齿 类 群 的 成 分 常 更 
新 ; 不 受 泛 的 章句， 其 草 类 产量 很 低 ， 就 植物 食料 而 言 ， 对 小 型 跑 齿 类 是 不 利 的 。 还 
值得 注意 的 是 : 如 果 说 树木 对 于 兽 类 和 马 类 有 良好 防御 的 话 , 那么 章 旬 就 不 具有 这 种 条 
件 。 对 草 名 的 类 常 集中 于 或 林 , 它们 这 地 方 的 植被 所 带 来 的 危害 , 显 
然 会 一 天 大 似 一 天 。 

森林 跑 齿 类 数量 的 变化 没有 草原 和 苦 原 跑 齿 类 那么 大 。 这 与 林木 的 防御 有 关 ， 因 
为 林木 在 一 定 程 度 上 将 兽 类 与 气候 因素 的 直接 作用 隔离 起 来 。 所 以 在 森林 中 ， 草 本 植 
被 因 嘛 齿 类 而 受到 的 损失 虽然 是 不 可 忽 秽 的 , 但 是 这 种 损耗 是 比较 低 的 。 

在 某 些 年 分 里 , 在 水 体 有 着 大 量 的 水 (4rwzcola io7estz)， 何以 
植物 为 食 , 在 割 草 期 以 前 , 它 居住 在 名 上, 损 里 的 植物 。 在 秋冬 季 , 
类 则 和 常 集中 在 草 堆 上 。 

在 森林 地 带 , 除 鼠 .松鼠 属 和 地 带 南部 的 山 鼠 (Moyoxrs) (是 乔木 果实 和 种 子 的 消费 
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者 ) 外 ， 起 着 一 定 作用 的 还 有 普通 葛 髓 (Sorez aranexs), 根据 卫 . B. 3a6rougas 的 者 料 
(1955) 和 其 他 作者 的 查 料 , 它们 也 是 松子 和 其 他 乔木 树种 种 子 的 消耗 者 。 

在 森林 地 带 ， 动 物 所 消灭 的 糙 色 植物 远 不 如 吃 掉 的 种 子 和 果实 那么 多 。 动 物 这 种 
对 但 料 的 消耗 在 某 些 年 份 会 导致 密林 地 带 树木 种 子 的 更 新 几乎 或 完 侍 停止。 动物 哨 挤 
大 量 的 树木 的 枝 于 , 植物 也 常 因此 而 改变 自己 的 生态 。 此 外 , 森林 中 许多 浆果 被 动物 ， 
主要 是 被 和 某 些 哺乳 类 (能 Meles mrzeles， 田 鼠 ) 吃 。 

极 湿 草 名 ,在 春季 放牧 家 畜 的 影响 下 , 会 形成 小 乒 和 沼泽 化 。 

根据 H. D. Bopooe 的 观察 (1953) , 动物 挖掘 活动 的 作用 比 以 前 所 推 想 的 要 大 得 
多 。 然 而 ,绿色 地 带 的 森林 死地 被 物 、 冬 天 的 厚 雪 蕾 和 夏天 的 倒 树 及 树 棒 的 队 太 , 不 能 
促进 与 挖 路 有 关 的 本 能 的 发 展 ， 丰 富 的 地 面 个 料 决定 以 植物 地 上 部 份 为 食 的 种 的 数量 
很 少 。 例 外 的 是 分 布 区 有 限 的 地 下 田鼠 CMi-rots subierranexs) 和 水 里。 水 狠 冬 天 过 渡 
到 吃 植物 地 上 部 分 , 但 它们 不 是 居住 在 森林 , 而 是 居住 在 草 名 上。 森林 中 和 草 旬 上 带 有 
地 下 器 官 一 鳞 、 根 植物 很 少 , 甚至 完 没有， 因此 ， 林带 中 较 好 的 土 中 
动物 不 是 吐 齿 类 , 而 是 食 虫 的 欧 距 〈Tolpa europaez)。 某 些 哺 乳 类 (如 挖掘 通道 的 普通 
赐 风 , 在 森林 中 的 挖掘 活动 能 促进 生 草 过 程 的 发 展 。 在 章句 上, 哺乳 动物 的 挖掘 活 动 比 
在 森林 中 表现 得 更 为 强烈 , 但 是 由 于 趾 齿 类 所 挖掘 的 深度 不 大 (这 在 一 定 程度 上 与 公 年 
或 春天 的 高 潜水 位 有 关 ), 由 于 表面 各 层 和 类 在 气 过 程 中 各 层 的 粒 在 
度 上 的 差别 不 大 ,所 以 , 在 挖 出 的 土 上 常常 观察 不 到 土壤 化 学 作用 的 巨大 变化 , 而 抛 所 
活动 仅仅 导致 土壤 的 朴 松 和 变 肥 。 所 控 出 的 土壤 ， 其 湿度 的 降低 不 如 某 些 若 原 地 带 那 
样 显著 。 掘 翻 过 的 地 带 上 的 植被 主要 是 杂 草 。 除 了 存 椎 动物 外 , 曦 科 (Formicidae) 也 
参加 土壤 的 翻 据 过 程 。 

森林 地 带 的 特点 是 ， 动 物 参加 种 子 及 果实 的 传 政和 授粉 比 在 苏联 任何 其 他 地 带 都 
来 得 广泛 。 这 是 因为 在 森林 和 森林 附近 风力 有 所 创 弱 ， 从 而 减少 了 风 传 甫 花粉 和 种 子 
的 可 能 性 ， 而 另 一 方面 又 改善 了 许多 作为 传粉 者 而 又 不 善 飞翔 的 昆虫 的 生存 条 件 。 应 
当 特 别 指出 的 是 通过 岛 类 和 哺 我 动物 肠 道 来 传播 种 子 的 植物 (具有 多 汁 果实 的 植物 ) 和 
通过 旺旺 来 传 珀 种 子 的 植物 。 后 者 的 种 子 常 具 有 特殊 的 附属 器 ， 而 且 正 因为 有 这 种 附 
属 器 , 它们 被 虫 搬 走 , 常 常 在 道 的 沿途 ， 特 别 是 在 二 形成 草 从 。 B. B. 
Masra(1955) 的 很 有 意义 。 根 据 这 些 , 类 不 但 积极 参加 种 子 而 且 还 由 
于 对 营 集 地 周围 沼泽 地 带 进行 施肥 而 促进 了 种 子 的 发 芽 , 所 以 , 受 沙 尼 亚 许 多 泥炭 雁 沼 
泽 植物 种 的 成 分 都 与 类 的 活动 有 关 。 因 此 ,许多 没有 的 小 带 , 就 
有 高 兰 属 水 越 〈Vacciniama 和 某 些 浆果 植物 。 

在 砍伐 森林 和 开明 大 块 森 林 及 草原 地 带 之 后 形成 的 作物 地 带 (kynbryprag soa) 具 
有 一 系列 的 特点 。 其 中 特别 重要 的 是 : 一 临时 建立 起 来 的 很 好 的 刨 料 基地 , 这 种 企 料 基 
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地 为 小 型 哺乳 动物 和 局 类 在 田野 上 提供 了 和 良好 的 条 件 。 在 收获 之 后 ， 这 些 条 件 则 为 很 
的 食物 条 件 和 条 件 所 代替 ;二 .引起 类 消灭 的 周期 性 开明 、 在 很 大 面 
积 上 乌 料 基地 的 同一 性 ， 这 种 同一 性 在 农业 技术 提高 和 杂 章 植物 减少 的 情况 下 日 丛 加 
强 。 

迁 涉 (春天 迁 来 田地 上 , 秋天 复 又 迁 走 ) .收获 和 开县 葵 晴 乳 类 带 来 的 伤亡 而 引起 的 
田地 上 跑 齿 类 的 数量 变化 每 年 都 在 发 生 ， 它 们 在 谷物 和 其 他 和 栽培 植物 生长 和 成 熟 的 时 
期 集中 于 田野 , 收获 以 后 , 它 俩 的 数量 就 急剧 下 降 。 多 年 生 豆 科 章 类 的 播种 地 是 跑 齿 类 
集中 的 地 方 , 这 第 一 是 因为 营养 而 美味 的 蚀 料 吸引 着 它 倍 , 第 二 是 因为 这 里 有 较 和 良好 的 

突 条 件 , 同时 也 因为 这 种 田地 一 连 几 年 不 必 耕 作 。 收 获 后 , 它 人 在 草 堆 上 的 聚集 对 这 
一 地 带 有 很 大 的 意义 。 随 着 森林 地 带 一块 又 一 块 新 地 区 的 开 旦 ， 许 多 从 前 主要 居住 在 
草原 群落 中 的 动物 , 如 普通 田 (从 前 分 布 于 北方 和 上) 等 ,就 深 到 
这 些 地 区 来 。 

草原 地 带 ” 草原 地 带 的 特点 是 具有 广 关 的 做 露地 域 , 这 与 气候 的 大 陆 性 相 烙 合 ( 夏 
热 冬 塞 ) 的 条 件 下 导致 控 据 活动 的 急剧 加 强 , 而 挖掘 活动 在 这 里 有 着 三 重 的 意义 : 防御 
敌人 ,为 自己 创造 眼 好 的 小 气候 条 件 和 寻找 地 下 的 植物 僻 料 。 

草原 上 的 动物 以 气候 影响 为 转移 的 这 一 现象 比 在 森林 地 区 直接 得 多 ， 也 上 比 在 森林 
地 带 的 生物 生长 地 ( 章 要 直接 一 些 。 在 这 里 , 的 基础 是 色 植物 , 它们 在 北 
部 草原 最 为 丰富 , 其 数量 售 向 南 仿 下降。 植物 的 地 上 部 分 也 起 着 重要 的 作用 , 它 何 的 数 
量 ( 指 鳞 、 和 多 汁 的 根 根 ) 是 南 。. 种 子 不 丰富 , 在 小 片 林 和 
谷 林 中 最 多 ( 乔 本 的 种 子 和 果 食 ) ,在 草原 地 域 开 明之 后 , 种 子 馈 料 的 数量 急剧 增加 。 由 
于 料 丰 ,未 开 的 草原 地 便 许多 野生 有 动物 群 (高 羊 
_arica 从 前 还 有 太 盘 马 ) ,现在 已 为 羊 等 家 所 代 。 类 中 ,除了 田鼠 (普通 田 
鼠 社 会 性 田鼠 socialis， 狭 , 白兰 梯田 草原 旅 Lagwrzs 等 ) 
和 家 ( 库 尔 某 些 地 方 有 林 外 , 还 有 像 黄 (Citelixs) 和 属 
等 一 类 土 中 动物 , 它 何 能 在 挖 据 深入 到 土壤 深 恒 和 士 壤 层 以 下 的 深 突 时 抛 出 土 粒 , 形成 
相当 大 的 小 丘陵 , 这 种 动物 能 活 许 多 年 ; 此 外 还 有 另 一 种 土 中 动物 , 它 何 过 着 地 下 生活 ， 
与 欧 不 同 , 它 以 植物 性 养料 为 食物 (网 sbalaz 和 最 
鼠 科 Dipodidae 中 的 大 跳 (4ULactoga 

丰富 的 促进 许多 动物 群体 性 的 发 展 。 早 状况 南 
现 得 明显 。 夏 早 使 某 些 动 物种 在 复 天 的 月 分 中 处 于 休眠 状态 ; 它 个 的 夏 眠 逐渐 过 渡 到 
;植被 的 迅速 发 育 使 得 黄 以 及 冬 的 跳 科 能 在 春天 迅速 地 吃 。 
可 能 ， 和 和 和 早 所 引起 的 从 干 和 成 营养 不 良 的 植物 质 转 变 到 另外 的 料 的 
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必要 性 是 像 Otis tarda 这 样 的 典型 的 杂食 (saprar) 在 草原 地 带 特别 众多 
的 原因 之 一 。 

有 足 类 对 植被 的 影响 很 大 , 埋 且 很 普 逼 。 许 多 作者 价 定 , 随 着 放牧 集 移 性 的 提高 而 
引起 的 植被 变化 阶段 表明 了 一 定 的 规律 性 的 存在 : 最 初 是 玖 芭 属 〈Stipa) 消失 ,然后 是 
小 生 章 从 禾 本 科 植 物 消失 ,再 径 过 一 系列 的 顺序 阶段 之 后 ,就 形成 了 以 球 花 功 系 (Dou- 
boilbosa) 或 一 年 生 植 物 为 主 的 放牧 场 。 这 就 是 牧场 上 植被 演 替 的 最 普通 的 途径 。 如 前 所 
述 ， 这 一 途径 使 我 们 有 可 能 言 葵 草原 植被 在 放牧 牲口 影响 下 渐 趋 于 菜 漠 化 的 问题 。 在 
草原 地 带 的 不 同 地 带 和 亚 带 中 ， 这 种 演 替 的 性 丑 可 能 有 很 大 的 不 同 。 当 放牧 性 口 是 以 
上 较 南 方 的 中 类 来 代替 类 所 受 的 和 抗 力 较 弱 的 本 科 成 分 时 
齿 类 隋 咬 植物 的 活动 还 是 同样 进行 。 

由 于 气候 变化 比较 急剧 , 动物 界 对 气候 的 依从 性 比较 直接 。 在 草原 地 带 , 吊 齿 类 数 
量变 化 的 规模 特别 大 。 有 时 ,在 跑 齿 类 大 量 繁殖 的 情况 下 , 广大 地 域 上 的 植被 消灭 了 ,于 
是 很 快 又 再 一 区 引起 牲口 蚀 料 的 缺乏 和 牲口 的 死亡 。 虽 然 田 鼠 的 数量 变化 也 很 显著 ， 
但 它们 在 乌 料 植物 种 的 成 分 方面 的 作用 特别 简单 。 

迷 色 植物 消耗 者 的 储藏 本 能 比 森 林 中 叶 齿 类 相当 的 种 发 展 得 强烈 得 多 (很 明显 , 因 
为 这 种 蚀 料 在 各 季节 的 抵抗 力 较 弱 ), 同时 ,草原 吊 齿 类 很 少 像 森林 地 带 的 哟 齿 类 一 样 ， 
储藏 那么 大 量 的 种 子 。 

有 时 , 以 植物 为 食 的 ( 蝗 科 Acerididae, 摩尔 达 亚 ) 的 大 量 发 展 ,会 引 

由 于 土壤 和 心 土 在 化 学 成 分 方面 有 很 大 差异 以 及 洞穴 的 深度 很 大 ， 这 里 的 趾 齿 类 
的 活 动 与 上 面 各 地 带 中 的 不 同 ， 这 种 活动 (特别 是 黄 鼠 属 和 的 活动 ) 
引起 植被 的 根本 变化 。 这 些 变化 的 方向 是 各 不 相同 的 。 例 如 ， 在 富 含 内 金属 盐 类 的 海 
洋 沉积 分 布 的 地 区 , 发 生 土 壤 赴 渍 化 , 而 具有 碳酸 盐 心 土 和 石膏 心 士 的 地 区 就 有 土壤 的 
股 盐 作 用 。 吐 齿 类 其 他 的 种 在 土壤 上 面 各 层 进 行 的 挖掘 活 动 在 哺乳 类 大 量 繁殖 的 条 件 
下 可 能 造成 草原 的 况 或 者 ,如果 田鼠 是 生活 在 上 的 话 , 那 处 于 高 大 杂 
草 阶段 的 植被 就 可 能 停止 繁殖 (根据 卫 . Tiomrraa 的 观察 , 1928,， 阿 斯 卡 尼 亚 - 
瓦 ) 。 因 此 , 跑 齿 类 对 草原 地 带 牧 场 和 制 草 地 的 影响 比 在 任何 其 他 地 带 大 得 多 。 

的 广 域 的 存在 能 使 作用 相应 加 大 ， 从 而 促进 籍 或 传播 种 子 
及 果实 的 植物 的 百分比 增加 , 而 依靠 动物 传播 花粉 .种 子 和 果实 的 植物 的 作用 相应 地 降 
低 。 因 而 , 出 现 了 像 满 天 星 〈Gypsopyila paniculata) 这 样 的 有 着 特别 生活 型 的 植物 , 它 
的 种 子 的 成 熟 而 与 根 股 离 , 依 把 的 种 子 传播 到 很 远 的 地 方 。 

荒漠 “在 荡 江 中, 出 现 于 草原 地 带 的 某 些 趋向 会 相应 加 强 , 例如 植被 的 防御 特性 会 
趋 于 恶化 ,动物 对 气候 和 天 气 的 直接 依从 性 会 相应 加 强 , 冬季 饲料 的 总 量 会 相应 降低 ， 
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种 子 (部 分 的 嫩 枝 ) 的 作用 会 相应 增 大 。 因 此 ， 些 能 籍 助 迅速 的 飞行 ( ) 
或 迅速 的 奔跑 ( ) 将 携 到 远 的 种 的 数量 也 会 相应 增加 。 由 于 大 量 灌木 的 
出 现 , 以 嫩 为 的 不 仅 是 科 (Gerbillinae), 而 且 还 有 趾 跳 
) 。 

在 沙 中 , 齿 类 的 活动 比 有 类 得 , 它们 活动 导致 吹 源 地 的 强烈 
发 育 , 然 后 ,引起 沙子 的 吹 动 和 大 雪 的 新 月 形 乒 陵 地 的 形成 。 由 于 气候 严寒 和 创 料 基地 
的 人 缺乏, 小 型 中 齿 类 的 数量 变化 没有 什么 灾害 性 质 : 大 量 繁殖 的 强度 远 低 于 草原 上 的 强 
度 。 漠 物 的 能 比 草原 上 的 居住 者 适 应 不 足 的 途径 是 ， 速 转移 和 
夏 眠 。 

在 山地 草 的 条 件 下 类 活动 具有 特别 的 性 质 这 种 活动 促进 水 士 
形成 , 当 整 整 有 的 土壤 和 复 盖 着 土壤 的 植被 斜坡 时 , 不 肥沃 的 石 粒 
的 心 土 就 仁 露 出 来 。 因 而 , 导致 山地 章句 上 土壤 和 植被 的 还 童 过 程 , 导致 有 利于 放牧 的 
面积 的 减少 。 

森林 上 限 附 近 有 上 足 类 动物 的 活动 会 阻碍 树木 的 更 新 , 促使 草 甸 植被 保存 下 求 , 有 时 
促使 森林 上 限 的 下 降 。 

上 述 的 各 种 因素 和 规律 表明 :， 我们 的 关于 动 植物 稚 代 表 之 闻 的 关系 的 地 理 变 异性 
的 知识 是 不 人 够 的 。 同 时 , 这 些 因 素 和 规律 证 明 ， 不 同 地 带 有 着 不 同 的 有 机 关系 的 特点 ， 
有 些 特 点 从 实践 观点 和 理 蒋 观点 上 看 是 非常 有 意义 的 。 这 一 方面 的 进一步 研究 是 非常 
的 。 
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1351 年 6 月 和 月 ,我 们 委 在 湘江 流域 进行 了 调查 。 由 于 地 区 较 大 ， 时 间 较 短 , 工 
作 不 够 精细 ,许多 问题 有 待 今后 作 进 一 步 的 研究 。 这 次 参加 调查 工作 的 还 有 陈 靖 甫 、 王 
本 炎 、 实德 周 希 正 龙 一 女 等 同志 ,我 们 对 这 些 同 志 在 野 外 
工作 方面 的 协助 , 表示 感谢 。 


(一 ) ”地质 地 般 情 况 


湘江 是 长 江 中 游 的 重要 支流 之 一 , 发源 于 广西 海洋 山 的 海洋 坏 ( 属 临 桂 县 ), 北 流 注 
洞庭 湖 长 870 公里 ,支流 , 从 东 西 南 三 面 来 , 大 体 成 为 一 个 树枝 状 的 水 
系 。 由 于 湘江 流域 的 东 面 和 南面 的 山地 体积 较 大 ， 海 拔 较 高 ， 而 西 面 的 山地 的 体积 较 
小 , 海拔 较 低 , 故 湘江 的 较 大 支流 如 满 水 、 春 陵 水 .未 水 ,深水 等 都 来 自 南 面 和 东 面 , 西 面 
的 支流 一 般 比较 短小 ,水 量 也 不 大 。 这 样 ,就 造成 了 湘江 水 系 东西 两 面 不 对 称 的 形状 。 

湘江 流域 地 质 构 造 上 和 地 上 ,都 显然 是 一 个 。 大 来 ,构成 的 
岩层 在 边缘 地 带 主要 为 前 震 旦 和 变质 系 *。 古 生 代 地 层 以 砂 真 和 泥 
石 央 石灰 为 主 湘江 流域 南部 分 布 最 广 , 桂 交 办 县 道 县 一 带 , 有 很 好 的 
石灰 岩溶 (此 1 )。 在 中 游 和 下 游 ,第 三 的 红色 系 占有 广大 的 面积 , 它 是 
陆 相 沉积 ,堆积 在 当时 的 山 间 货 地 内 , 主要 有 下 列 红 岩 谷 地 :衡阳 谷地 ,长 浏 谷地 (长 沙 、 
浏阳 ) ,湘潭 酒 乡 , 永 兴 陵 , 依 县 , 株 州 口 ( 见 )。 这 些 
往往 通过 一 些 谷地 ,互相 沟通 。 火 成 岩 以 白 花岗岩 侵入 体 分 布 较 广 , 多 成 容 
形 的 高 山 。 此 外 , 湘江 谷地 还 有 的 第 四 积 ,主要 为 砂 井 砾石 和 网 红土。 

湘江 流域 目前 地 主要 输 廊 是 喜马拉雅 运动 所 造成 的 ， 等 称 它 为 衡阳 运 


* 本 区 的 变质 松岩 枚 英 岩 等 , 过 去 统称 为 龙山 部 属于 元 古代 , 但 也 包括 前 泥 的 一 
些 地 。 近 年 来 ,地 的 划分 更 加 精 ,有 人 龙山 名 应 当 取 振 ，1956 年 , 学 报 36 
第 三 期 , 280 有 人 主张 龙山 改称 为 板 汉 指 震 前 的 较 深 变质 岩 、 杨 , 中 国 地 
学 ，1956 年 , 156、186 页 )。 湘 江 流域 的 许多 地 方 ,如 痰 水 下 游 的 甘 次 和 溺水 下 游 的 双 牌 一 带 , 变质 岩 采 都 受 
变 , 与 湘西 的 板 很 类 似 , 故我 们 把 这 类 变质 采 时 代 统 指 为 前 旦 。 
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曲 来 看 , 南 岭 区 域 目 前 似 仍 有 炎 续 上 升 之 势 。 我 们 在 依 县 皇 图 岭南 狗 0.5 公里 的 公路 
, 一 个 小 断 层 切 过 第 三 色 真 和 砂 井 砾石 (时 代 大 致 属 更 新 
部 ), 断 动 70 厘米 ( 和 照片 2), 这 显然 表明 :在 湘江 流域 的 边缘 地 带 , 第 四 
初期 以 后 仍 有 新 构造 运动 发 生 。 


湘江 的 很 复杂 以 走向 而 大 致 可 分 为 两 个 系 中 部 和 北部 的 山 豚 多 
作 东 北 -西南 、 或 北 北 东 - 南 南西 方向 ， 与 禄 曲轴 的 方向 大 致 相符 。 在 湘 复 边 界 ， 加 里 
东 支 和 燕山 曲 的 方向 几乎 是 平行 的 加 里 东 曲 扰 外 地 构成 高 山 而 介 于 其 
间 的 丘陵 和 低谷 则 在 较 年 轻 的 祖 曲 中 发 育 起 来 , 前 者 代表 复 背 人 到 ,后 者 相当 于 复 向 科 ， 
前 者 的 层 多 为 坚硬 的 变质 岩 系 及 花岗岩 体 ， 后 者 的 岩层 主要 为 二 至 侏 罗 
的 地 。 主 要 的 复 向 江西 复 向 禾 水 复 向 这 里 有 很 多 低 构成 
彰 间 的 天 然 交 通 孔道 ， 目 前 铁路 和 公路 即 利用 这 种 有 利 的 地 形 , 联 精 两 省 ( 风 照 片 3 )。 
湖南 中 部 的 红 岩 个 地 都 以 东北 -西南 或 北 北 东 - 南 南西 的 方向 排列 着 ， 也 就 是 循 着 该 区 
主要 构造 线 的 方向 中 。 

湘 桂 和 湘 拟 间 的 山岭 总 称 为 南 岭 山 肽 ， 是 长 江 与 珠江 水 系 的 分 水 岭 ， 山 岭 随地 蜡 
名 的 山 自 西 至 东 有 越 城 岭 洋 山 都 萌 岭 岭 . 田 岭 、 五 龙 
仙 等 , 海拔 常 达 1500 米 左 右 ,相对 高 度 超过 1000 米 , 海洋 山 主峰 海拔 1981 米 , 为 湘江 
流域 最 高 的 山峰 。 这 些 山岭 大 都 是 大 的 , 以 花岗岩 侵 体 为 轴 部 核心 , 周转 
露 泥 及 较 新 的 地 (在 海洋 山 , 这 种 构造 最 明显 可 。 南 岭 山 豚 
主要 构造 线 作 东西 方向 , 但 在 这 里 ， 因 受 湘南 弧 和 新 华夏 式 构造 的 反复 干涉 , 故 山 豚 走 
向 复杂 曲折 ; 其 间 有 许多 构造 上 的 陷 六 低 地 ,成 为 穿越 南 岭 的 南北 交通 的 孔道 , 如 东安 
与 至 县 间 著 名 的 黄 沙 河 一 带 的 “ 湘 桂 夹 道 "a ( 见 照 片 4)。 其 他 缺口 也 很 低 平 ， 如 道 县 
与 阳 的 永安 关 , 海拔 300 米 ( 具 照片 5 铁路 在 县 与 章 所 的 押 崔 
道 ,海拔 亦 仅 800 余 米 ;而 其 东西 两 侧 的 花岗岩 高 山 则 高 出 地 面 1000 米 以 上 。 
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湘江 干 访 谷 ( 以 河道 两 10 公里 计 ), 在 地 大 致 可 分 为 四 段 ( 见 

上 游 谷 在 湘 桂 边 东 安县 头 ) 以 上 ,湘江 河谷 险 , 冲积 平原 和 阶 
地 发 育 不 佳 , 沉积 低 , 山 和 中 山 于 河 两 ,接近 河 身 ， 河 时 切 穿 岩层 而 过 ， 
成 为 谷 , 如 人 县 以 下 的 湖 口 岭 。 沿 江 多 地 方 , 石灰 出 露 特 洞 错落 可 
上 见 , 在 湘江 发 源 处 , 河水 即 由 石灰 岩洞 中 涌 出 , 成 为 海洋 河 。 在 这 一 段 ,湘江 没有 重要 支 
大, 最 大 的 支流 是 河 , 它 在 人 县 附近 注入 湘江 。 

(2) 和 狭 谷 交 段 ”在 与 , 湘江 河谷 地 是 地 与 狂 
相交 错 。 地 以 陵 和 滩 为 中 心 , 出 露 ， 构 成 高 30 至 50 米 的 连篇 低 丘 ， 
显著 的 阶地 发 育 。 但 中 有 和 高 的 灰 错 落 其 ， 地 与 衡阳 和 谷地 
略 有 不 同 。 闪 滩 以 下 , 湘江 切 穿 复杂 的 古生代 曲 和 断 地 带 , 造成 断 
谷 , 其 中 尤 以 能 因 岭 屿 谷 最 为 著名 。 这 一 段 ,湘江 容 秽 了 重要 支流 潇 水 ,水 量 大 增 , 成 为 
较 大 的 河流 。 

(3) 衡阳 谷地 段 ”衡阳 盆地 是 湘江 流域 最 大 的 红 岩 盆地 , 面积 鸥 6000 方 公里 。 从 
和 到 株 州 ,湘江 基本 上 曲折 于 衡阳 和 谷地 之 中 , 谷地 广 ,河谷 往往 达 5 公里 以 
上 ,各 般 阶 地 发 育 和 良好, 尤 以 衡阳 市 附近 和 大 博 街 一 带 最 为 典型 。 在 仅 地 的 边缘 ， 由 于 
古老 的 出 露 , 河谷 比较 东 , 形似 , 如 水 口 山 附近 、 街 山 以 南 的 雷 南 
的 昭 陵 。 汀 江 的 主要 支流 春 陵 水 .未 水 、 闵 水 都 在 这 一 段 注 入 干流 。 

(4) 下 游 平 原 株 州 以 下 ,证 平原 更 广 ，30 米 阶 地 沿江 成 分 布 , 河面 
度 一 般 在 一 公里 左右 ， 最 寅 接近 2 公里 。 河 床 里 出 露 了 许多 较 大 的 沙滩 。 河 旁 虽 亦 可 
山岭 , 如 长 沙 西 的 , 但 山岭 不 直接 靠近 河岸 , 故 谷地 。 以 下 , 湘 
江 分 流 四 出 , 河谷 中 小 湖 错落 , 已 进入 湖沼 平原 。 


(二 ) 湘江 上 的 第 四 川 遗 


湘 桂 边 的 第 四 冰 川 遗 迹 , 前 已 由 李四光 、 孙 殿 等 加 以 我 们 这 观 
察 , 除了 让 李 、 孙 两 先生 的 公正 确 外 , 拟 对 本 区 的 第 四 冰 川 遗 迹 提 一些 补 
充 材 料 , 井 试 对 冰川 发 生 的 原因 加 以 理 蓓 性 的 探讨 。 

湘江 上 游 在 东安 以 上 , 都 东芝 道 县 以 西 ,都 煌 露 了 一 些 冰川 堆积 和 冰 水 


* 关于 湘江 流域 地 角 类 型 , 我 们 将 在 他 处 另 加 葵 述 , 这 里 只 对 图 3 的 内 容 作 一 些 改 明 ; 

(GD 和 平原 丘陵、 低 山 和 中 山 的 标准 ， 我 们 大 致 依据 A.A. 包 洛 文 金 的 标准 ,以 春 拔 100 米 以 下 为 平原 ， 
100 一 200 米 为 丘陵 ，200 一 500 米 为 低 山 ,500 一 1500 米 为 中 等 山地 ，1500 米 以 上 为 高 山 。 在 钵 江 蔬 域 总 面 
积 中 ,平原 占 30.9326, 占 19.1936, 低 山 占 31.7825, 中 山 占 17.84236 ,高 山 占 0.2525。 

(2) 冲积 平原 的 对 高 在 湘 以 下 ,大致 不 足 50 米 ， 阳 为 50 一 100 米 ， 以 上 , 到 
100 米 以 上 ， 至 兴安 附近 ， 平 原 的 奏 拔 构 为 220 米 。 冲 积 平 原 中 包括 各 航 阶 地 。 在 街 阳 以 下 , 第 三 起 红 岩 
丘陵 与 阶地 牙 交 错 , 在 小 比例 尺 上 很 难 划 出 , 故 冲积 平原 中 也 包括 一 部 份 100 米 以 下 的 低 
。 
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最 为 清晰 ， 特 别 是 兴安 县 以 南 的 严 基 乡 车 站 与 Q we 《 

大 洲 车 站 , 最 好 。 分 别 于 ， ea Q 
[ 兴安 ,大 江 地 区 人 一 


(GD) 冰 泥 冰 可 分 两 种 ， 一 种 由 EE 冰 泥 
色 纹 粘 土 胶 和 化 较 深 见 6 另 一 种 大 落 江 车 站 北 1.5 下 铁路 , 
由 黄色 砂 性 粘土 胶 ， 较 。 均 具 
角 大 小 不 一 ,直径 大 者 40 厘米 , 最 小 的 仅 厘米 杂乱 毫 石 砾 的 成 分 以 
和 黄色 人 ,石英 砂 及 火成岩 (花岗岩 类 ) 为 主 。 在 大 江 车 站 北 公 里 
铁路 , 有 条 红色 粘土 于 冰 砾 泥 中 ( 图 4 ) ,这 些 现象 显然 表明 这 种 冰 砾 泥 
是 冰川 内 部 的 堆积 ( 底 夸 ) 。 在 严 关 乡 以 南 的 黄埔 附近 的 一 个 剖面 上 , 可 见 两 种 冰 砾 泥 间 
夹 有 一 网 , 代表 两 个 冰期 和 一 个 冰 期 。 的 层次 下 而 上 如 下 (内 图 5 )， 

(一 ) 由 网 粘 的 泥 砾 石 化 很 烈 。 

(三 ) 由 黄色 质 胶 的 , 石 砾 化 程度 较 。 

(四 ) 网 红 土 , 插 略 有 的 砾石 , 代表 冰 水 沉积 。 


黄埔 附近 铁路 面 , 两 种 泥 砾 相 接触 的 情况 


(3) 冰 水 堆积 ”在 大 深 江 车 站 东北 和 鸥 2 公里 处 一 个 剖面 上 , 我 们 看 到 有 5.4 米 厚 
的 沉积 物 ,为 略 有 层次 的 大 小 石 砾 , 与 棕色 粘 壤 士 交互 成 屋 。 这 类 沉积 在 本 区 其 他 地 方 
也 可 看 上 见 , 常 位 于 冰 砾 泥 之 上 。 

G) 在 兴安 县 和 大 深 江 附近 , 冰川 和 冰 水 堆积 以 上 , 局 部 地 方 有 一 置 黄色 壤土 。 如 


Q 
Q Q 《 
ooowa CQaous0o Q 
0 oos Q 
as 
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大 溶 江 车 站 南 狗 2 公里 处 ， 有 厚 2.6 米 的 棕 黄 色 壕 士 , 堆积 于 冰 砾 泥 的 局 部 谷地 中 , 棕 
黄色 壤土 有 显著 的 棱柱 状 构造 ， 外 表 极 似 南京 附近 的 下 罚 系 〈 见 图 6 )。 兴 安 车 站 南 狗 


米 

图 6 大 蒂 江 车 站 南 2 公里 处 铁路 旁 剖面 ,表示 黄土 状 物质 堆积 的 情况 
200 米 ， 网 红 土 上 , 也 有 一 1.3 米 色 土 。 在 兴安 县 灵 所 的 公路 
桥 〈 汶 江 桥 ) 和 铁路 桥 茎 的 列 面 上 ,也 都 有 这 类 黄土 的 掩 复 。 这 些 黄土 所 在 的 地 方 目前 
都 不 是 地 形 上 的 低洼 之 处 ， 能 用 和 水 化 变 黄 来 解释 ， 似 代表 冰川 边缘 的 
积 ,相当 于 西康 东部 冰川 区 域 的 黄土 状 堆积 。 

[ 乙 】 和 黄 沙 河 附近 

在 黄 沙 河 以 东 公里 的 公路 面 出 露 网 土 胶 的 泥 砾石 大 小 不 一 ， 
杂乱 ( 片 )。 中 包 人 了 一 长 70 23 厘米 的 白色 ( 含 物 理 
性 粘 粒 0.01 毫米 59.93%) , 这 土 受 冰 川 压 , 已 坚硬 如 ,表面 上 有 显著 的 
痕 ( 见 图 7 )。 黄 沙河 附近 , 在 湘江 左岸 , 有 略 成 屋 的 冰 水 堆积 物 。 


泥 砾 ,以 粘 士 为 主 


青白 色 粘 作 状 长 块 包 
oj 中 被 压 , 其 坚硬 如 同 石 


7 黄 沙 河 东 公 路 面 
[两 阳 附近 
我 们 调查 队 陈 站 十 同志 等 一 组 依 到 灌 阳 附近 作 短 期 观察 。 据 他 们 的 报告 ， 灌 阳 以 
西 有 水 里 冲 江 , 发 源 于 海洋 山花 区 , 切 过 泥 和 谷 , 至 沙子 谷地 


北 
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猎 唐 弯 至 三 里 桥 , 流入 灌 阳 河 。 沙 子 铺 一 带 为 寅 300 一 600 米 的 谷地 , 冲积 平原 上 散布 
着 许多 花岗岩 巨 砾 ,最 大 的 长 了 米 、 寅 5.3 米 ,出 露地 面 高 4.3 米 , 砾石 上 有 显著 的 压 坑 
( 昂 照 片 8 )。 花 岗 崇 露头 距 沙 子 鱼 移 4 公里 ,水 里 冲 江 水 量 很 小 ,在 平原 地 区 是 否 能 搬 
运 这 样 大 的 ， 实 属 疑 。 陈 靖 甫 同志 等 在 弯 下 土地 的 渠道 ， 发 现 有 冰 
泥 。 这 更 可 以 这 些 砾 是 冰 泥 中 的 石 ， 它 们 是 胶 粘 被 去 后 ， 留 下 
的 。 

[ 丁 ] 简短 的 

(1) 在 第 四 乞 时 ， 湘 江上 游 全 经 有 过 冰川 。 冰 川 显然 是 从 附近 的 南 岭 山 地 〈 越 域 
岭 海 洋 山 ) 上 流下 来 的 。 孙 在 海洋 山 、 越 岭 、 都 等 看 到 冰 
地 形 。 据 李四光 的 记载 , 东安 一 带 有 两 导 泥 砾 , 黄 沙 河 附近 湘江 西岸 台地 上 , 也 确 有 泥 
砾 存在 四 。 烙 合 我 们 上 述 的 观察 , 可 齿 湘江 上 游 的 第 四 鬼 冰 川 可 能 有 两 个 冰期 , 冰川 的 
范围 在 湘江 谷地 最 北 便 达 到 黄 沙 河 附近 。 大 溶 江 一 带 为 越 城 岭 下 降 的 山谷 冰川 会 集 之 
小 , 这 里 起伏 ,相对 高 度 20 -30 米 , 小 错 杂 着 局 部 洼地 , 极 似 冰 的 景观 。 
大 深 江 与 黄 沙 河 间 的 地 带 , 位 于 冰川 下 端 , 受 冰川 局 部 进退 影响 最 大 , 沉积 物 也 最 复杂 ， 
有 冰川 堆积 、 冰 堆积 以 及 冰 的 黄土 。 

(2) 湘江 上 游 的 两 个 冰期 可 能 相当 于 才 阳 冰期 和 大 姑 冰 期 四 。 据 H.V. 费 师 孟 
(Wissmann) 的 研究 , 让 山 的 雪线 在 应 山 冰期 时 鹊 为 1200 米 ; 大 理 冰 期 (Wurm 冰期 ) 
时 为 2000 米 ,今日 的 雪线 为 8000 米 , 而 在 赫 阳 和 大 姑 冰 期 ， 雪 线 的 高 度 当 在 900 米 左 
右 。 我 们 认为 华中 第 四 各 冰川 的 分 布 与 山岭 的 高 度 和 体积 有 密切 关系 ， 海 洋 山 海拔 
1981 米 ,都 谭 岭 1800 米 ， 越 城 岭 也 有 以 大 面积 , 海拔 在 1500 米 以 上 , 而 且 这 些 山 地 高 
山区 域 体积 较 大 , 因此 ， 都 有 冰川 发 生 。 南 后 衡山 海拔 1266 米 ，1000 米 以 上 的 高 峰 面 
积 很 小 , 其 周围 井 未 发 现 有 冰川 堆积 , 山岭 上 也 没有 清晰 的 冰 便 地 形 , 这 就 表示 地 形 条 
件 对 冰川 作用 的 影响 〈 局 尔 科 夫 称 为 冰川 作用 的 地 形 因素 )D。 

(3) 关于 第 四 乞 冰 期 发 生 的 原因 ， 学 者 还 没有 一 致 的 结 花 。 除 了 气候 变化 的 原因 
以 外 , 近年 来 ， 许 多 学 者 , 如 B. A. 奥 勃 鲁 切 夫 、K. 上 K. 马尔 科 夫 、R.EF. 佛 林 股 (Flint) 等 
都 强调 新 构造 运动 (引起 山地 上 升 ) 与 第 四 各 冰川 发 生 的 关系 。 在 新 第 三 杞 和 第 四 乞 初 
期 , 岭 有 巨大 的 上 升 ，A. 阿尔 汉 格 斯 基 指出 第 三 后 中 和 
第 四 鬼 的 特征 ,是 地 块 性 质 的 垂直 运动 有 非常 广泛 的 发 展 四 。 马 尔 科 夫 在 古 地 理学 一 书 
中 引用 了 重卡 雪 奇 的 假说 ， 即 造山 运动 一 海 退 一 地 面 痊 一 冰 
川 发 生 , 这 是 地 理 环 增发 展 的 重要 规律 之 一 , 马尔 科 夫 认为 这 个 假设 可 以 很 好 地 解释 气 
候 变 化 和 冰川 发 生 的 原因 中。 我们 研究 中 国 东部 的 第 四 纪 冰 川 , 也 认为 中 国 东部 高 山区 
域 第 四 所 冰川 的 发 生 是 与 第 三 乞 末 的 上 升 运动 有 关 的 ， 南 岭 、 衡 山 和 唐山 等 的 上 升 主 
要 在 新 第 三 , 衡山 和 都 有 很 明显 的 断层 崖 .三 角形 山 足 面 等 地 , 山 山顶 
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还 保存 着 上 升 以 前 所 发 育 的 平 组 地面""。 新 第 三 和 的 上 升 运 动 把 这 些 山岭 抬 高 到 雪线 
以 上 , 因而 产生 了 冰川 。 但 第 四 各 的 多 次 冰期 以 及 闻 冰 期 的 湿热 气候 , 则 显然 须 从 一 般 
气候 变化 来 加 以 解释 。 

(4) 湘江 上 游 的 第 四 各 冰 川 以 及 冰期 气候 的 变化 ， 对 于 湘江 中 下 游 的 河谷 地 貌 有 
巨大 影响 , 湘江 中 下 游 的 白沙 井 系 的 造成 与 冰期 和 闻 冰 期 有 关 。 关 于 这 个 问题 , 我 们 将 
在 下 节 加 以 


(三 ) ”湘江 河谷 的 阶地 和 白沙 井 系 
湘江 沿 证 阶地 非常 发 育 , 可 以 分 为 四 航 , 其 情况 略 如 下 表 : 


| 
阶 地 名 称 | 标准 地 点 | 成 物 
河 阶地 ( 即 泛 温 原 ) 衡阳 ， 现代 冲积 泥 沙 和 寿 
10 米 阶 地 | 长沙 东 滩 衡阳 大 浦 | 红色 或 色 粘 ， 新 砾石 
竺 
30 米 阶 地 长 沙 , 衡阳, 冰 水 堆积 , 白 砂 井 砾石 , 网 
土 , 兰 石 基础 , 有 石 阶地 
50 米 阶地 衡山 县 流 市 以 东 岩石 基础 ， 有 和 
| 网 十 


河 漫 滩 阶地 在 枯 水 时 期 ,一般 高 出 河面 约 5 米 左右 ,洪水 时 期 , 常 被 浊 没 , 枯 水 时 期 
则 高 出 河床 ,成 为 显著 的 阶地 。50 米 阶 地 主要 见于 衡山 县 霞 流 市 车 站 以 东 , 面积 很 大 ， 
顶部 平坦 ,上 复 有 水 平 层次 的 砾石 和 网 和 红土 , 石 均 显 为 流水 长 途 运 所 
积 的 。10 米 阶 地 多 见于 中 游 和 下 游 , 保存 面积 不 大 , 阶地 表面 平坦 宽 整 ， 受 沟谷 切割 不 
烈 。30 米 阶 地 在 湘江 流域 分 布 最 广 , 几乎 各 河沿 岸 均 见 其 足迹 (照片 9) 在 湘江 上 游 ,全 
县 镇 湘 塔 即位 于 一 个 典型 的 30 米 阶地 上 。30 米 阶地 主要 是 沉积 阶地 , 但 也 有 切 平 构造 
的 侵蚀 阶地 , 如 痊 水 滩 和 道 县 附近 , 即 有 显著 的 切 平 灰 岩 的 30 米 阶地 。30 米 阶 地 大 部 已 
受 沟谷 切割 甚 剧 (如 长 沙 雨 花 一 带 和 湘潭 湘江 南 即 显然 可 见 )， 常 成 扳 的 小 
丘 ， 丘 项 征 有 起 伏 , 但 基本 上 在 一 个 平面 上 (照片 10.11)。 这 些小 丘 由 于 距离 基 面 的 距 
离 不 同 ， 切割 深度 有 殊 ， 因 而 相对 高 度 也 有 某 些 差异 。 例 如 长 沙市 东南 30 米 阶地 的 小 
丘 , 在 邻近 湘江 的 地 方 ( 如 新 开销 ) 相 对 高 度 较 大 , 高 出 附近 的 平原 达 30 米 左右 , 但 在 离 
江 较 远 的 地 方 ( 如 魏 家 冲 ， 雨 花 训 ) 则 相对 高 度 较 小 只 有 10 米 左 碳 。 这 些 阶 地 表面 坡 
度 一 般 不 超过 5 度 ， 但 两 级 阶地 问 则 往往 有 30 度 左 右 的 味 坡 相连 ， 如 在 痊 水 滩 湘江 对 
面 的 刘 家 山 , 即 可 见 河 漫 滩 阶地 、10 米 阶地 和 30 米 阶 地 之 间 , 都 相隔 以 较 陡 的 边 坡 ;在 
长 东 米 与 30 米 阶 地 也 隔 以 28 度 的 陡坡 8.9 和 照片 12) 。 

在 以 上 四 般 阶 地 中 , 尤 以 30 米 阶 地 为 最 显著 的 地 瑶 , 面 积 最 广 ， 分 布 也 最 普 逼 ，10 
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8 对 刘 家 山 30 米 和 10 米 阶地 


米 和 50 米 阶 地 则 只 有 局 部 的 分 布 。 据 我 们 所 见 , 在 湘江 干流 河谷 ，30 米 阶 地 可 从 僵 县 
一 直下 漳 到 酒 除 附 近 。 在 长 江 中 下 游 一 带 ，30 米 阶 地 也 有 广泛 的 分 布 , 如 在 城 陵 碘 、 安 
庆 等 地 均 非 常 明显 ”…。 

30 米 阶 地 的 构成 物质 主要 为 白沙 井 系 ， 它 包括 下 部 三 石屋 和 上 部 网 和 红土。 白沙 
井 石 大 致 可 分 为 两 种 型 式 在 广 红 中 ,湘江 两 砾石 层 均 作 很 完 公 
圆 形 , 大 小 比较 一 致 , 直径 一 般 为 引 一 6 厘米 ,排列 成 很 好 的 水 平 层次 。 石 砾 成 分 几乎 全 
是 石英 和 石英 , 胶 物 为 黄色 或 的 或 壤 士 ， 胶 不 紧 , 层 外 表 一 般 作 
色 或 白色。 这 些 特 征 显 然 
表示 石 是 河流 ， 已 
途 运 ， 故 颗粒 作 


高 出 刘 河 百 40 米 


形 ， 且 分 选 良好 〈 照片 高 出 刘 河 百 15 
13)。 在 湘江 上 游 ， 砾石 的 
层 不 显著 ， 砾 石 成 分 

有 大 量 较 软 弱 的 柴 色 和 黄 

带 )。 这 类 砾石 层 多 构成 高 画 9 长沙 东 屯 渡 30 米 和 10 米 阶地 剖面 


出 现代 河 漫 滩 攻 30 米 的 阶地 , 阶地 顶部 平坦 。 (2) 在 山岭 边缘 ,砾石 多 具 材 角 , 大 小 不 
一 ,排列 层次 也 不 显著 。 如 长 水 绩 医 山 中 南 矿 治学 院 附 近 的 砾石 层 , 大 者 直径 达 1.4 米 ， 
小 者 仅 2 一 3 厘米 , 大 部 是 配角 显著 的 石 , 胶 物 为 的 壤土 照片 。 崔 克 信 所 
描 的 湘 山 边 砾 大 者 直径 20 厘米 , 者 2 一 6 厘米 这 种 砾石 层 显 然 


红 
石 以 石英 砂岩 为 主因 有 紫色 砂岩 石 
| 
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是 一 种 山葵 堆积 . 山 巷 冲积 局 堆积 和 泥 流 堆积 相 混 杂 的 东西 ,也 构成 30 米 阶 地 , 但 阶地 
表面 自 山 花 至 河床 有 较 大 的 坡度 , 故 在 靠近 山坡 的 地 方 ,阶地 高 出 河 漫 滩 往 往 达 40 一 50 
米 。 这 类 阶地 似 相 当 于 本. G. 安 特 生 (Andersson) 的 第 二 类 型 马兰 阶地, 即 复杂 的 冲积 
局 组 合 阶 地 59。 长 沙市 近郊 的 南沙 井 ( 汀 江东 岸 ), 虽 位 于 湘江 下 游 , 但 砾石 颗粒 大 小 一 
致 的 程度 还 不 上 游 的 湘潭 和 衡阳 , 砾石 中 杂 有 角形 的 石 , 这 显然 是 受 
山葵 堆积 的 混杂 所 和 致 。 

网 红 大 部 复 于 白沙 井 之 上， 但 有 时 也 直接 位 于 和 或 其 他 的 上 
面 。 这 是 一 种 红色 粘土 ， 夹 有 灰 黄色 或 白色 的 网 裤 。 这 种 和 色 粘土 在 湘江 流域 和 华中 
各 省 有 广泛 的 分 布 。 

白沙 井 配 石屋 和 网 区 红 土 的 厚度 各 处 很 不 一 律 , 据 我 们 的 观 赛 , 这 主要 与 局 部 地 形 
与 沉积 后 的 不 等 量 侵 鲁 有 关 。 在 老 岩石 面 较 低 凹 的 地 方 和 阶地 的 中 心 部 分 ， 白 沙井 砾 
石 层 最 厚 。 例 如 ， 在 衡山 县 大 埔 街 车 站 以 


0 米 
北 2 公里 , 铁路 切 过 30 米 阶地 的 中 心 , 出 人 二 和 
露 了 一 个 高 20.65 米 的 剖面 ,这 里 ， 第 三 得 2 


紫色 厚 仅 0.5 米 ,三 石 的 厚度 达 18.15 
米 ， 这 是 我 们 在 湘江 流域 所 看 到 的 白沙 
30 米 阶地 的 中 心 部 分 ,网 红土 一 般 较 色 
如 上 述 划 上 ， 阶 地 顶部 的 网 仅 白 砂 并 


2 米 ， 长 沙市 东南 魏 家 冲 也 位 于 阶地 页 
的 顶部 ， 在 一 个 井 的 剖面 上 ， 可 
厚 9 米 (未 计 石 面 ), 网 土 厚 仅 。 


在 30 米 阶 地 的 顶部 ,许多 地 方 的 网 攻 红 土 
已 被 去 , 白沙 井 砾石 层 直 出 如 10 山 县 大 请 车 站 北 2 白沙 井 
痊 水 滩 附 近 的 刘 家 山 和 长 沙市 雨 花 训 一 带 。 网 较 红土 最 厚 的 地 方 多 在 局 部 的 止 处 ， 如 
长 沙市 东南 郊 欧 动 路 的 削 面 上 , 网 红 土 厚 达 12 米 以 上 。 据 初步 观察 ,就 在 同一 80 米 
阶地 上 ,网 和 红土 厚度 也 有 较 大 的 变化 , 如 长 沙 魏 家 冲 与 雨 花 毫 毗连 , 都 在 30 米 阶 地 的 
顶部 , 但 网 较 红 土 的 厚度 在 前 者 为 2 米 ,在 后 者 则 达 10 米 , 这 是 否 代表 白沙 井 研 石 沉积 
时 的 不 平 表 面 , 抑 表 示 砾 石屋 沉积 后 人 人 经 过 一 个 侵蚀 时 期 , 然后 才 堆 积 网 较 红 土 。 关 于 
此 点 , 待 进一步 的 研 

关于 湘江 阶地 和 白沙 井 系 , 我 们 提出 下 列 问题 来 加 以 寻 论 : 

G) 白沙 井 砾石 和 网 红土 的 成 因 

关于 白 砂 井 砾石 层 的 时 代 ， 杨 锤 健 等 委 根 据 广西 八 步 含 锡 砾 石 中 所 采 得 的 剑 齿 象 


地 理 学 报 23 


而 定 为 上 新 末 期 或 更 新 底部， 与 长 的 雨花台 层 和 边 的 含 砾 石 层 
相当 ([1] 286 一 288 页 )。 雨 花 台 层 根据 近来 的 研究 , 琵 为 相当 于 华北 的 三 门 系 , 属于 更 
新 统 底 部 。 这 与 本 区 第 四 各 冰期 和 地 面 发 育 历 史 比 较 符 合 。 白 沙井 瑟 石 展 中 没有 发 现 
过 化 石 , 我 们 筑 在 衡山 县 平头 桥 车 站 南欧 200 米 处 铁路 切面 上 , 发 现在 第 三 各 红色 真知 

之 上 之 下 , 有 一 层 泥 层 ,其 中 有 许多 中 炭化 的 树干 树 根 和 球 果 11)， 
球 果 驾 郑 万 钓 数 授 鉴 定 , 认为 是 一 种 马尾 松 , 与 现代 马尾 松 相似 。 第 四 和 构 植 物 群 一 般 与 


铁路 


t 


泥炭 呈 有 本 植物 根 炭化 排列 成 土质 为 

图 11 衡山 县 平头 桥 车 站 南 200 米 剖面 灰 在 的 
现代 植物 相似 , 下 发 现 这 些 植物 体 , 是否 也 可 作为 时 代 属 于 更 新 的 
。 

在 探讨 白沙 井 系 的 成 因 时 ， 首 先 应 该 指出 网 入 红土 的 红色 和 网 较 不 是 在 沉积 时 就 
有 的 , 而 是 在 沉积 后 受 湿 热气 下 的 长 期 淋 洲 和 的 ,网 土 以 下 的 砾石 层 ， 
其 上 部 3 5 米 一 ， 胶 和 物 也 往往 和 网 化 表 面 也 带 有 显著 的 红 黄 或 和 
斑纹 , 如 长 沙 南沙 井 和 中 南 矿 治学 院 附 近 ( 照 片 14) 。 

白沙 井 石 显然 是 河流 堆积 。 网 红土 等 的 意见 ， 是 一 种 复合 的 泥 
(Mud fans) 冲积 物 与 河 相 296 页 )。 但 河流 的 正常 沉积 过 程 似 足 
以 完 公 解释 白沙 井 系 的 形成 。 湘 江 下 游 已 局 于 平原 河流 , 重 欣 (QI. 6. PyxrrD 现 为 ,现代 
平原 河流 的 河床 沉积 多 中 积 〈 积 石 学 原理 , 下 册 ,，224 页 ) ， 而 不 是 砾石 
层 。 网 红 土 可 能 主要 代表 河 漫 滩 沉积 。 整 个 白沙 井 系 的 造成 当 与 第 四 各 气 候 变 化 ， 
即 与 冰期 和 间 冰 期 的 更 奉 有 关 。 在 冰期 时 , 雪线 降低 ,本 区 的 气候 也 比较 寒 痊 ,植被 减 
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少 ( 费 师 孟 代 推荐 冰期 时 华中 低 处 没有 森林 ) , 山坡 上 机 械 风 化 和 冻 裂 泥 流 等 作用 强烈 ， 
造成 大 量 石 水 搬运 堆积 ， 成 为 白沙 井 石屋 (上 述 的 大 石 堆积 的 造 
成 ,显然 与 此 种 寒 痊 气候 条 件 有 关 ) 。 另 一 方面 ,湘江 上 游 的 冰 水 排泄 ,也 搬运 冰 奢 物 中 
的 石 砾 泥 沙 , 沉积 于 古代 河谷 中 , 特别 是 冰川 大 量 深化 时 ,大量 石 砾 更 沿 古 河道 泛 著 而 
下 , 造成 目前 河谷 中 寅 5 公里 以 上 的 广泛 的 寿 石 层 , 砾石 层 中 常 杂 以 粘土 。 我 们 在 湘潭 
市 湘江 右岸 铁路 桥 旁 的 采 石 场 ,衡山 县 甘 溪 赤 树 坏 、 长 沙县 永安 市 等 处 , 还 发 现 砾石 层 
中 夹 有 黑色 腐殖质 的 薄 , 其 中 以 在 湘潭 所 最 为 清晰 ,腐殖质 层 厚 12 厘米 〈 
用 湿 业 法 分 析 烙 果 , 证 明 湘潭 市 标本 含有 机 质 3.2925，, 永安 市 标本 含有 机 质 4.37%。 这 


为 最 最 大 者 厘米 小 者 1 厘 ) 

第 三 纪 红 色 


图 12 小 东 石 处 

可 能 代表 古代 河 汶 的 凹 地 , 成 为 局 部 沼泽 , 堆积 泥炭 。 

间 冰 期 开始 ,雪线 上 升 ,气候 , 植被 恢复 风化 作用 减弱 ,化 学 作用 增 
强 , 这 时 河流 搬运 的 物质 就 以 较 租 的 泥土 为 主 。 同 时 , 较 灿 泥土 还 有 一 个 重要 来 源 ， 这 
就 是 冰期 之 未 , 泥 砾 和 冰 水 沉积 中 的 租 粒 , 经 风力 吹 揭 ,堆积 各 处 ， 与 流水 沉积 相 混杂 ， 
或 再 低 流 水 搬运 ,形成 目前 堆积 。 这 些 红 土 物质 狐 间 冰期 湿热 气候 的 长 期 罗 化 ,造成 了 
目前 的 网 。 由 于 原 求 物 质 再 加 以 受 后 来 的 淋 溶 ， 粒 增加 故 目前 网 
科 红 上 的 成 分 以 各 种 粘 粒 为 主 ， 远 较 现 代 平原 河流 的 河 漫 滩 沉 积 为 钥 。 由 长 沙 劳动 路 
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地 面 5 米 以 下 的 一 个 网 较 红 土 标本 分 析 结 果 ( 严 震 云 分 析 , 用 比重 计 法 ,四 次 平均 数 )， 
0.01--0.001 训 的 颗粒 含量 23.252%, 一 0.001 的 粘 粒 占 55.034。 但 据 鲁 欣 , 现 
代 原 河 流 的 河 滩 沉积 主要 为 亚 粘 土 , 含 生 0.01 毫米 的 55 一 65?2， 0.001 毫米 
的 颗粒 仅 有 15 一 203%6。 (沉积 学 原 , 下 册 ,，228 页 

故 石 主要 相当 于 较 痊 期 (冰期 ) 的 沉积 , 网 红土 则 大 部 代表 较 时 期 ( 冰 
期 初期 ) 的 沉积 。 

(2) 网 纹 征 土 和 铁 盘 在 地 貌 上 的 意义 

网 和 纹 和 铁 盘 是 白沙 井 系 的 特点 ,也 是 热带 怕人 化 和 成 士 作用 的 特点 。 必 须 承 认 : 现 代 
土壤 学 家 对 于 网 纹 层 形成 的 原因 有 不 同 的 意见 。C.F. 马尔 (Marbut) 网 
层 是 地 下 水 的 产物 , 其 生成 的 气候 条 件 是 炎热 潮湿 ， 但 有 明显 的 干 季 , 王 季 与 湿 季 的 交 
替 , 引起 地 下 水 面 的 季节 升降 。 在 这 种 气候 环境 下 , 砖 和 红壤 风化 作用 的 典型 现象 是 铁 盘 
层 、 网 纹 导 和 灰色 恒 。 网 纹 层 均 在 大 平原 或 几乎 平坦 的 地 面 下 才 有 , 它 的 上 部 代表 地 下 
水 面 的 顶部 ， 它 的 厚度 大 和 致 相当 于 地 下 水 面 每 年 变动 的 幅度 。 假 如 网 较 层 目前 已 非 地 
于 水 面 所 能 达到 , 则 可 能 表示 由 于 气候 或 地 形变 化 ,地 下 水 面 已 经 降低 5 ””*。 

根据 我 们 在 湘江 流域 的 观察 ， 网 和 层 在 平坦 地 面 或 阶地 表面 都 发 育 具 好 ， 不 但 30 
米 阶 地 顶部 有 很 好 的 网 较 和 红土 ,在 50 米 阶 地 面 上 ( 霞 流 市 一 带 ) ,网 较 红 土 也 非常 典型 ， 
网 纹 粗 大 ， 和 裸露 地 面 。 这 些 地 区 显然 已 非 目 前 地 下 水 面 季 节 升 降 所 能 波及 。 但 网 较 红 
土 的 物质 原 为 古代 广大 河谷 平原 的 帝 积 , 后 因 河 流下 切 , 才 高 出 于 目前 河 漫 滩 ， 成 为 阶 
地 。 在 未 成 阶地 以 前 , 古河 谷 和 红土 沉积 物 可 能 受 地 下 水 面 季 节 升 降 的 影响 , 因而 发 育 了 
网 和 纹 。 随 着 河流 的 下 切 ， 地 下 水 面 不断 降 低 ， 其 季节 变化 也 逐渐 深入 到 和 红土 沉积 的 下 
部 , 因而 造成 了 厚 达 10 米 以 上 的 网 较 层 。 

华中 间 冰 期 的 气候 情况 , 由 于 花粉 分 析 工 作 人 条 未 发 展 , 目前 告 未 详 组 了 解 。 网 绞 红 
土 记 为 间 冰 期 风化 的 产物 , 则 我 何 从 网 较 红 土 的 化 学 分 析 和 胶体 矿物 分 析 的 车 果 , 也 可 
以 推荐 冰 期 的 气候 。 能 江西 的 网 红土 与 湘江 流域 相同 ) 作 过 胶体 矿 
物 分 析 , 证 明 其 活性 胶体 的 铁 现 代 新 化 的 土壤 为 ， 粒 部 含 高 陵 石 
和 永 石 ， 只 云 泰 89%0， 长 石 矿 含量 也 高 ( 周口 店 和 下 
为 高 )， 这 些 都 明 网 土 是 高 陵 化 作用 和 化 作用 标高 的 风化 物 其 造成 时 
的 气候 当 较 现代 更 为 湿热 。 李 庆 析 江 西南 昌 望 城 岗地 面 100 以 下 的 网 
壕 , 得 出 夏 铝 率 为 2.36, 土壤 中 含有 相当 数量 的 抵抗 罗 化 较 强 的 原生 矿物 , 如 钾 长 石 、 钠 


李 庆 提供 的 材料 ,网 的 形成 可 能 过 下 列 步 
(1) 铁 夏 盐 在 水 作用 下 水 化 , 分解 为 高 岭 石 、 合 水 氧化 及 生 砂 酸 。 
C) 氧化 放 的 活性 , 由 于 潜水 情况 下 的 还 原作 用 而 增加 , 首先 进 丰 洲 液 。 
G) 在 水 位 下 降 时 , 氧化 低 铁 积 于 构造 ,在 期 , 由 于 氧化 果 形成 不 同 程度 的 黄 色 锈 斑 ， 
而 高 岭 石 等 则 为 白色 条 
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长 石 及 角 石 等 , 钛 铁 矿 含量 较 低 (1?5) 。 与 性 的 土壤 相 比较， 网 的 
铝 高 ,原生 矿物 含量 较 多 ， 铁 含量 远 较 低 。 同 时 , 由 第 四 粘土 发 育 的 
红壤 , 其 粘 粒 部 分 还 具有 过 高 的 吸收 代 换 性 能 (每 百 克 粘 粒 具 30 士 me. 的 代 换 量 , 其 盐 
基 鲁 和 度 葛 为 2035) ， 而 华南 的 大 杠 壤 性 十 壤 ， 其 粘 粒 部 分 的 代 换 量 一 般 仅 10m.e. 上 
下 。 这 些 都 它 的 程度 没有 这 样 深 。 因 此 ， 李 庆 第 四 色 粘 土 
的 斩 化 , 井 不 在 大 红 壤 化 的 自然 环境 下 进行 ,其 发 育 过 程 中 的 雨量 ,温度 和 时 间 , 可 能 均 
不 及 华南 区 的 古 气候 ca。 

在 山 姑 岭 附近 海拔 1000 至 1300 米 处 ， 第 四 冰 中 的 已 经 ， 且 
发 育 了 网 和 , 但 该 处 目前 发 育 的 土壤 旭 为 棕 壤 。 由 于 冰期 以 后 , 这 里 井 扰 大 量 上 升 运 动 
的 证 据 ， 这 种 红 化 和 网 化 可 能 是 间 冰 期 气候 下 风化 的 烙 果 *。 由 此 ,我们 推 想 , 在 间 
冰期 时 , 华中 的 温度 必 较 目前 为 高 , 但 雨量 的 分 布 仍 有 明显 的 于 季 和 湿 季 ,引起 地 下 水 
面 的 变化 , 故 在 海拔 1000 米 以 上 的 高 处 , 还 能 生成 网 较 和 红土 ,我 们 这 一 推 葵 与 能 好 的 意 
具 相 符合 ， 与 李 庆 过 的 意见 略 有 出 大 , 但 距离 不 大 。 夸 红壤 的 造成 需要 极 长 久 的 时 间 ， 
作用 是 一 个 地 现象 , 目前 世界 热带 区 域 只 有 在 第 四 前 的 地 层 上 ,大 才 
发 育 到 最 终 的 阶段 。 对 于 随 红 壤 发 育 来 届 , 除 气候 以 外 , 时 间 也 是 一 个 极 重要 的 条 件 。 
华中 一 带 , 间 冰 期 虽然 很 热 , 但 因 受 冰期 交替 的 影响 , 湿热 气候 的 延 入 时 间 不 是 很 长 , 故 
网 红 土 的 发 育 还 不 能 达到 阶段 ,但 在 华南 , 冰期 影响 可 能 已 很 微弱 , 
第 三 和 第 三 以 前 的 岩层 长 时 期 湿热 就 发 育成 大 性 的 古 土壤 。 

铁 盘 的 造成 主要 与 淋 溶 作用 有 关 。 自 沙井 系 中 的 铁 盘 主要 生成 于 砾石 层 中 ， 或 砾 
石 层 与 红土 及 泥 沙 层 相 接 负 处 , 如 长 沙 、 湘 潭 、 霞 流 市 等 处 。 在 长 沙 南 门 仰天 湖 , 网 红 
十 与 砾石 层 接触 处 的 铁 盘 厚 60 厘米 


(图 18) ,砾石 受 铁 ,成 为 坚硬 

石 。 在 市 以 东 的 8 米 阶地 上 , 

差别 全 的 果 ， 盘 层 在 沟 头 常 

出 于 外 ， 其 下 面 的 的 砾石 则 石 有 不 


被 冲 成 为 小 洞 。 我 们 的 观察 


的 观察 相符 。 李 思 也 发 现 铁 多 图 13 ”长沙 仰天 采 石 场 

生成 于 砾石 和 石英 粒 中 ， 因 为 后 者 是 盘 位 


壤 中 水 所 带 的 铁 质 盐 类 淀 积 和 氧化 的 良好 环境 ([14] 375 页 )。 


候 变 化 来 解释 , 井 疆 德国 Harz 山地 也 有 类 似 的 例子 。 


* 1956 年 7 月 6 日 ,德国 土 院 土 . 华 特 (Ehwald) 与 作者 问题 , 为 这 种 现象 只 能 由 气 
| 
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(3) 30 米 阶 地 和 其 他 价 地 的 成 因 

湘江 流域 的 80.30 和 10 米 阶 地 在 一 定 程度 上 固然 可 以 反映 本 区 最 近 的 地 壳 上 升 
运动 ,但 80 米 阶 地 在 中 国 南 部 分 布 非常 广泛 , 它 主 要 是 堆积 阶地 , 加 以 华中 一 带 在 第 四 
可 时 已 证 明代 罗 发 生 冰 川 作用 , 气候 有 过 巨大 的 变化 ,这些 事 实 使 我 们 不 能 不 考虑 到 30 
米 阶 地 的 成 因 是 与 第 四 乞 气 候 变 化 有 关 的 。J. G. 安 特 生 用 气候 原因 来 解释 华北 最 普 逼 
的 马兰 阶地 的 造成 , 以 为 三 门 系 及 马兰 砾石 和 黄土 的 堆积 代表 于 燥 时 期 , 汾 河 期 和 板 桥 
期 的 侵蚀 则 与 多 有 关 ([13] 委 页 )。 我 们 他 的 解释 是 比较 合理 的 , 可 以 运 
用 求解 释 湘 江 流域 30 米 阶地 的 成 因 。 在 冰期 末 和 间 冰 期 初 , 湘江 携带 大 量 砾石 和 泥土 ， 
泛 流 河谷 中 造成 广泛 的 在 冰 期 中 , 气候 湿热 , 河流 水 量 , 携带 物 减 
少 , 可 能 再 加 以 地 元 上 升 的 影响 ,于 是 束 下 切 到 计 积 层 之 下 , 造成 目前 的 30 米 阶 地 。 白 
沙井 系 在 湘江 河谷 的 分 布 ， 其 宽度 常 达 5 公里 以 上 ,可见 在 它 沉积 以 前 ,湘江 的 发 育 已 
达 壮 年 ， 谷地 宽广 ， 白 沙井 系 训 积 于 其 上 , 它 的 分 布 就 代表 湘江 的 老 河谷 平原 。 这 个 古 
湘江 壮年 宽 谷 ,在 地 玄 发 育 时 期 上 , 大 致 相当 于 华北 的 汾 河 期 , 而 最 近 的 河流 下 切 , 造成 
30 米 阶 地 , 相当 于 华北 的 板 桥 期 , 白沙 井 砾 石 的 时 期 则 可 能 相当 于 华北 的 三 门 系 。 


(四 ) ”湘江 水 柔 的 发 育 


研究 河 育 历 史 , 不 能 流域 古 地 理 的 变 。 关 于 湘江 流域 古 地 理 演 变 过 ， 
田 奇 聘 已 著 妇 加 以 总 辕 。 湘 江 流域 在 古生代 的 大 部 分 时 间 , 地 势 北 高 南 低 , 海水 从 南 
面 人, 长 沙 以 南 常 为 一 个 大 海 。 中 生 代 三 末 的 印 支 运动 地面 上 升 湘江 
流域 成 为 陆地 , 才 不 再 受 海 唐 。 白 垩 杞 燕山 运动 使 南 岭 开始 升 高 。 但 在 第 三 筷 时 , 北面 
洞庭 湖人 向 未 造成 ， 其 地 傈 为 雪 峰 山脉 的 一 部 。 第 三 杞 红色 岩层 是 一 种 山 问 谷地 的 陆 相 
, 在 衡阳 市 和 湘 乡 县 下 ， 页 中 却 夹 有 灰 ， 似 代表 湖沼 沉积 。 乡 县 
下 页 构造 , 有 和 化 石和 叶 部 化 石 , 这 些 更 足以 明 它 是 一 种 沉 
积 层 色 系 中 常 石 和 食盐 , 如 湘潭 县 五 里 的 盐 层 夹 在 灰 页 中 ， 
显然 代表 内 陆 湖 的 沉积 。 从 和 督 盐 层 和 某 些 地 方 红 人 砂岩 中 含 钙 质 较 多 (如 长 沙 附近 ) 的 事 
实 看 15)， 沉积 时 的 气候 是 干燥 的 。 而 且 ， 角 的 石 成 分 都 是 
周围 山区 的 石 , 这 地 表示 红色 是 一 种 局 部 积 ,可 能 在 多 少 立 的 山 
中 沉积 下 来 。 故 从 兰 相 的 研究 , 我们 同意 黄 汲 清 的 看 法 ， 即 在 第 三 和 时 , 湘江 流域 中 部 
的 地 要 是 的 山 地 和 湖泊 , 有 宽广 的 泛 原 ([2] 91 页 ), 在 这 种 古 
地 形 和 古 气候 的 情况 下 , 河流 显然 也 是 局 部 性 的 ,没有 发 育成 为 完整 的 水 系 。 
目前 湘江 水 系 的 形成 ， 当 开始 于 第 三 可 末期 以 后 。 那 时 , 雪 峰 山脉 一 部 咯 落 下 去 ， 
成 为 今 日 的 洞庭 湖 ”， 使 本 区 流水 向 洞庭 湖 洼 地 集中 ,原来 山 间 盆地 的 局 部 水 系 , 逐 当 
* 最 近 [. n. 果 尔 什 科 夫 至 授 Gopmxos) 也 指出 洞庭 湖 是 由 于 最 新 构造 运动 的 桔 果 而 生成 的 。 
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切 穿 盆 地 边缘 , 合 井 沟通, 发 育成 为 现在 的 湘江 水 系 , 而 原来 的 红 岩 沉积 也 受 掀 升 , 逐步 
切割 成 为 丘陵 。 由 于 岩 比较 软弱 , 在 阳 冰期 的 初期 , 湘江 在 红 中 已 发 育 了 
宽广 的 河谷 。 后 来 , 随 着 冰期 和 间 冰 期 的 更 奉 和 气候 的 变化 , 在 古 湘江 的 宽广 河谷 上 沉 
积 了 白沙 井 砾石 和 网 较 红 土 及 较 新 的 砾石 和 无 入 红土 ， 这 些 沉 积 物 井 被 切割 成 为 高 出 
于 目前 河 漫 滩 50.30 和 10 米 的 阶地 。 


(五 ) 论 


(GD) 华中 高 山 , 如 南 岭 、 衡 山 , 康 山 等 的 上 升 都 在 第 三 杞 末 , 这 些 山岭 的 第 四 相 冰 川 
的 发 生 , 除 了 气候 变化 的 原因 以 外 , 显然 与 新 的 上 升 运动 有 关 。 

和 白沙 井 砾石 和 网 土 在 中 国 南部 分 布 非常 广泛 ， 它 的 造成 主要 可 用 气候 
变化 来 解释 ， 即 白沙 井 石 是 冰期 时 机 械 和 泥 流 作用 的 大 量 石 水 搬运 
堆积 而 成 ， 同时 ， 也 是 冰 水 携带 的 大 量 石 砾 堆积 而 成 。 间 冰期 初期 , 气候 转 热 , 植被 恢 
复 ， 河 流 沉 积 以 壮 泥 为 主 ， 井 渗 杂 以 冰期 末 必 成 泥土 的 再 堆积 ， 造 成 了 大 量 的 红土 物 

(3) 30 米 阶 地 主要 由 白沙 井 系 组 成 , 也 是 华中 普 逼 的 地 貌 现 象 。 它 的 形成 和 白沙 
井 系 一 样 , 主要 也 可 以 用 气候 原因 来 解释 , 冰期 末 和 加 冰期 初 , 河流 携带 石 砾 泥 沙 很 多 ， 
是 沉积 时 期 , 间 冰 期 中 , 河流 携带 物 减少 , 河水 下 切 , 造成 30 米 阶 地 。 

厚 10 米 以 上 的 网 土 是 , 是 冰 期 风化 作用 的 产物 。 从 胶体 矿物 
分 析 以 脐 山海 拔 1000 至 1300 米 的 高 处 还 有 网 才 红 土 的 事实 ， 可 见于 冰期 的 气候 确 
比 现在 更 为 炎热 。 同 时 , 由 网 区 红土 发 育 的 理 葵 求 推 葵 , 华中 间 冰 期 的 气候 应 该 是 炎热 
潮湿 , 但 仍 有 明显 的 干 季 。 

(5) 从 十 地 理 的 研究 来 看 ,现在 湘江 水 系 的 形成 应 开始 于 第 三 乞 末 期 以 后 。 
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SOME PROBLEMS ON THE CEOMORPHOLOGY AND QUATERNARY 
GEOLOGY OF THE HSIANG KIANG BASIN，HUNAN PROVINCE 


JEN MEINGO AND YANG-VWVU 


(Ceography Department，Nanting Unicersitg) 
(Abstract) 


The Hsiang Kiang，one of the important tributaries of the Yangtze,has its head- 
water in North 攻 wangsi and flows across Hunan Province，with a total length of 
5710 km。 The following problems are discussed in some detail in this paper. 

(1) Quaternary Glaciation In Northern wangsl and Southern Hunan, boulder 
clays, fluvio-glacial deposits and loess-like deposits are widely _ distributed。 It is 
beyond doubt that Quaternary glaciers had their sources in the Nanling Ranges and 
flowed downward to the neighbouring plains. From a careful comparison of Quater- 
nary glaciation of the Nanling，Hengshan and Lushan， we mnote that the strong Uplift 
of these mountain masses in late Tertiary was partly responsible for the formation 
of glaciers and that orographical factor had a distinct influence on the extent of 
glaciation, Quaternary glaciers were well developed on the Nanling and Lushan 
which have jlarge area of gentle relief above 1200 m.，whereas on the Hengshan， 
with only limited area above 1000 m.，evidences of Quaternary glaciation are hard- 
ly visible. 

(2) The Peishaching Series ”The Peishaching Series, probably of lower Ple- 
istocene age，consists of basal gravels and vermiculated clay and is widely 
distributed in the midqdle and lower reaches of the Hsiang Kiang. The thickness 
of the Peishaching gravels and vermiculated red clay amounts to more than 18 and 
]12 ImL Tespeetively where they are best exposed. The well-rounded outline and clear 
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stratification of the gravels suggest their fluvial origin.。 The red clay may be a 
composite deposit of floodplains and other fluvial sediments.， The origin of the 
Peishaching Series is probably related to climatic fluctuations during glacial and 
interglacial periods。 The gravels Were deposited during glacial period when me- 
chanical weathering and solifluction were predominant，whereas red clay was depo- 
Sited by flood water during early stages of the interglacial period when finer 
sediments were carTied down. Prolonged weathering in the interglacial period gives 
the clay its red_ colour and distinct vermiculation。 The mechanical composition of 
red clay also Shows the effect of strong leaching，as the proportion of grains of 
生 0. 001 mm. amounts to 55% which is distinctly higher than ordinary floodplain 
deposits of Tivers on the plain. 

According to soil scientists，vermiculated redq clay ls formed Under hot anaQa 
humid climate with alternate dryY and wet seasons.。 From data of clay mineral 
analysls by Yung-Yi and the presence of vermiculated red clay at the altitudqe of 
1000 to 1300 m. on the Lushan，lilit is inferred that paleo-climate of Central China 
during the interglacial period was of a monsoonal character but evidently hotter 
and more humid than the present. 

(3) Terraces In the Hsiang Kiang valley, there are terraces at 50,30 and 10 m. 
above the present floodplain。 The 30 m。terrace，which is the most widespread 
and dlstinct，is mainly a terrace of accumulation formed by the Peishaching Series. 
The origin of the 30 m。 terrace may be jlargely climatic: 1. e. in the interglacial 
period，after regrowth of vegetation and_ increase of precipitation，the  Hsiang 
Kiang with larger volume but smaller load，incised itself into the thick Peishaching 
Series which therefore stood higher above the present floodplain as terraces，Of 
course, this hypotheslis does mnot excludqe the possibility of recent Uplift. 

The broad and mature old valley on which the Peishaching Series is deposited 
probably corresponds to the Fenho stage，the deposition of the Peishaching Series 
to the Sanmen Stage and the recent dowmncutting which caused the formation of 
the 30 m. terrace may be correlated to the Panchiao stage. 
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之 , 显著 起 泡 , 受 流 水 成 为 小 沟 和 
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方 


中国 科学 院 测 量 制 图 研究 室 ) 


在 给 画 地 图 的 经 继 线 网 时 , 假若 地 图 所 表示 的 地 面 面 积 不 很 大 , 则 我 们 往往 可 以 假 
定 地 球 是 一 个 球面 来 投影 。 在 这 种 情况 下 , 投影 公式 中 不 包含 由 球面 的 因素 ， 因 此 ， 公 
式 简 单 而 易于 推算 。 但 是 如 果 地 图 的 幅员 广大 , 特别 是 当 继 度 相 差 很 大 时 , 则 策 球 面 局 
率 的 影响 就 不 能 忽视 , 因此 , 必须 应 用 椭 球 面 的 投影 公式 方 能 得 到 准 从 的 结果。 这 种 公 
式 较 球面 的 投影 公式 复杂 得 多 , 必须 将 它们 简化 之 后 , 方 能 应 用 于 实际 计算 之 中 。 所 调 
简化 ,不 外 是 将 公式 展 成 柄 球面 的 高 心率 @ 的 才 极 数 ， 然 后 逐 项 计算 。 由 于 e2 是 一 个 
微量 (小 于 0.007) , 所 以 的 很 快 ， 我 们 只 须 取 中 的 少数 项 就 可 以 达到 
我 们 所 要 求 的 精度 。 2 

在 地 图 投影 学 中 , 另 一 种 简化 方法 是 采用 双重 投影 法 , 即 先 将 柄 球面 上 的 交 绢 线 网 
按照 所 需 条 件 先 投影 在 球面 之 上 , 然后 再 从 球面 投影 到 平面 之 上 。 在 第 二 次 投影 中 , 我 
们 可 以 采用 球面 的 投影 公式 , 而 不 考虑 本 球面 的 因素 。 而 第 一 次 投影 , 即 从 椭 球 面 投影 
到 球面 之 上 , 则 是 将 柄 球面 上 的 引 度 转变 成 为 球面 上 的 相当 和 纺 度 , 使 它 满足 某 一 条 件 。 
球面 上 的 驾 度 , 则 不 必 加 以 变化 。 

在 地 图 投影 学 中 ， 双 重 投影 法 可 以 应 用 于 两 类 投影 之 上 ， 即 等 面积 投影 和 正 形 投 
影 。 前 者 是 先 将 柄 球面 按 等 面积 条 件 投影 于 球面 之 上 ， 然 后 再 将 球面 根据 所 需要 的 等 
面积 投影 的 公式 投影 到 平面 上 。 此 时 , 球面 上 用 一 组 间隔 不 相等 的 引线 划分 , 使 介 于 任 
何 两 条 和 两 条 之 的 梯形 面积 等 于 球 面 上 的 相当 梯形 面积 。 这 种 的 
度 称 为 等 面积 , 它 和 面 9 的 关系 为 


1 


式 中 和 球 面 9 相当 的 等 面积 , ez 则 为 球 面 的 离心 : 为 面 的 长 
径 ,7 为 等 面积 球面 的 径 , 关系 


* 俊 ， 地 图 影 学 , 科学 出 版 ，1957 年 ,173 页 
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ln 表示 自然 对 数 。 
如 果 要 应 用 于 正 形 投影 , 则 须 先 将 椭 球 面 按 正 形 条 件 投 影 于 球面 之 上。 此 时 ,我 合 
在 球面 上 所 得 到 的 称 为 等 量 引 , 它 和 球面 的 关系 为 


一 一 一 (SO 马 


这 里 所 用 符号 和 (1) 式 一 样 。 

(了 两 个 公式 的 右边 都 可 以 展 成 e 的 数 , 因为 e 为 量 其 , 所 以 只 震 采 用 
数 的 两 三 项 , 即 可 保证 所 需 的 精度 。 但 是 在 计算 时 仍旧 感到 困难 , 因为 公式 中 所 答 的 改 
正 值 ( 由 8 改变 为 及 的 改正 值 ) 不 是 直接 的 角度 改正 数 ， 而 是 这 个 角度 的 三 角 画 数 的 改 
正 数 , 因此, 我 们 必须 反复 地 查 画 数 表 。 本 妇 的 目的 是 要 得 出 直接 推算 两 种 络 度 的 角度 
改正 数 的 公式 。 

现在 先 等 面积 度 。 将 (1) 式 展 成 数 得 


1 十 ezsin2g 十 etsin4g 十 十 ……， 


1 十 e2 十 - 


此 式 准 至 e 的 六 项 。 边 括 的 分 数 可 以 变 为 单纯 的 。 以 分 母 除 分 子 ， 
整理 之 ,以 cos2g 代 一 sin20, 得 


4 
sing sinyj1l 一 一 27sin2y) 


一 sinzp+540 sint (5) 


在 这 个 公式 的 右边 , 主 项 为 sn 9, 即 为 第 一 项 。 其 他 2.3、4,. 各 项 此 为 改正 项 , 它们 都 包 
cosg。 所 以 , 当 9=90 时 ,各 改正 项 都 等 于 , 换 句 话说 , 就 是 当 时 ,8=90 。 
同时 可 以 看 出 : 当 98=0” 时 ,8=0。 除 此 以 外 , 当 9 等 于 0” 和 90” 之 间 的 角度 时 ，p 都 
不 等 于 因 为 各 改 项 的 系数 为 正 值 , 所 以 改正 数 负数 , 即 永远 于 现在 
我 们 来 研究 一 下 第 三 个 改正 项 , 即 e 的 六 坎 项 所 产生 的 影响 , 以 便 决 定 是 否 可 以 将 它 奔 
去 。 以 Ce 代表 这 个 改正 项 , 即 ; 


-sing (64 十 162 sin2pg 十 540 sin4p) 。 (6) 


当 角 变 化 时, sin 的 数 为 ; 


Ce 
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-cos 其 中 206 265=-2.1 X 105 。 


所 以 六 次 项 的 影 吓 等 于 秒 。 代 入 (6) 式 : 


= 一 sin cosy(64 十 162 sin2pg 十 540 sin4y) 一 

=6.5x10-5sin ycosy(64 十 162 sin2g 十 540 sin4yg) 。 (7 ) 

(7) 右边 , 其 果 等 于 雾 。 则 得 sn2g9 的 三 次 方程 如 下 : 
1620 一 1026 sin4g 一 179 sin20 82 0。 

此 方程 中 三 个 根 中 有 一 个 为 正 值 : sn29=0.79， 此 根 相当 于 (7) 式 的 最 大 值 。 所 以 
sinp=0.885, cosy=0.465。 代 大 (7) ,得 项 的 最 大 影响 为 

/一 6.5x10-5x222 0/.01 
这 个 数量 对 于 普通 的 地 图 投影 没有 影响 。 所 以 , 我 们 可 以 将 这 项 弈 去 ， 而 在 (8) 式 中 只 
保留 至 故 


现在 谈 将 正 粥 的 改正 数 变换 成 角度 的 改正 数 。 假 设 ， 
十 十 (9) 


中 4 两 个 要 确定 的 系数 。 我 们 可 以 利用 以 下 的 展开 式 
式 中 角 的 改正 数 , 即 。 
所 以 
准确 至 et 项。 比较 (8) 和 (10) 式 , 得 : 


4= 一 sing cosg 一 sin (11) 


Bcotg 一 一 (7 十 27 


=tan sin2ycos2y 一 cos29 (7 十 27 sin2 


一 90sin 28(7 十 17 sin 
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17 
一 20 十 一 5020s 4m (12) 

代入 (9) 式 , 得: 
一 - cjsin 24 sin 。 (13) 


现在 我 们 举 一 二 算 例 如 。 采 用 克拉 夫 斯 基本 , 则 
C2 一 0.0066934， 一 0.0000448 


所 以 


了 


假如 8 及 是 以 , 则 各 改正 项 须 以 =206264.8 乘 ,所 以 
461.78 sin 2p 二 sin (14) 
设 1V=45"， sin2y=1，sin4p=0， 故 

和 应 用 (4) 式 或 (5) 式 所 计算 的 结果 完 公 相同 。 

双 设 mm=30"， sin20=0.866， sin 4p =0.87， 
故 

一 十 0/.37 29" 53/201 

(4) 式 中 的 第 二 个 改正 项 , G,=0/.43 sinty 为 量 标 小 ， 所 以 在 实际 的 计算 中 可 以 

预先 制 成 一 个 曲线 图 , 计算 时 按 烷 度 检 出 G4 值 。 因 此 ,换算 工作 只 须 计算 第 一 项 , 手 炉 


十 分 简单 。 
现在 再 来 量 。 它 和 球 面 度 的 关系 如 公式 (3) 所 示 , 即 
1 1 十 esiny 


将 右边 有 指数 的 一 项 中 的 分 子 及 分 母 分 别 展 为 粗 数 , 得 


(1 esin =1+ sing 一 (2e 一 sin2g 十 6 ea)sinsg 一 


+ (12e5 十 十 …) sin 9 十 sin 


准 至 e 项 。 相 乘 得 ， 
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( 


e 1 
+ezsing 十 (3sin2g 十 2sin3gy) 十 


二 十 10sin4g 6sin5g) 。 
代入 (15) 式 ,得 
(90 一 =tan (90 singyg 十 6e (3sin2g 十 2sin 十 


+ -ee(5sinsg 十 10sin4g 十 6sin5g) | 。 (16) 


现在 研究 一 下 六 项 的 影 。 
Cs 一 (5sin3y 十 10sin4p 十 6sin5g) (90 ”一 (17) 


当 变化 时 , tan (90* 一 变化 


因为 ， 


tan (90* 一 


1 
sec (90 ”一 


所 以 , 如 果 以 秒 为 单位 时 , 则 六 坎 项 的 影响 为 ， 


天 的 最 大 值 相 当 于 sin mp 一 0.90。 此 时 ,cosg=0.43, 所 以 
Xx10-3x0.43 x0.73 x19 0"/.006 


这 个 数字 对 于 我 们 所 要 求 的 精度 没有 影响 。 因 此 , 可 以 将 (16) 式 写成 : 


(90 ) =| (90 - +42+Be4| (19) 


则 因 
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(90” 一 9)， 
而 
1 
及 
2 
十 siny 
所 以 
比较 (21) 及 (18) 式 ,得 : 
一 sinmw 
2 2 42 
1 
sing pcosy 一 (23) 
代入 (19) 式 ,得 : 
980” 90” 2 8 2 
一 可 (90 一 ) 十 十 sin 21 sin2g 
1 
= 9 一 esin 29 一 了 sin2p sin20 
如 果 及 为 单位 , 则 改正 数 必须 以 P“"=206264.8 乘 。 故 
十 jsnzg et sin 4p (25) 
因为 
所 以 
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现在 举 算 例如 下 : 设 9= 35 , 则 故 


45。 一 692//.22 0 45。 一 11'33//.2 
一 44"48/271/.8 
双 
则 sm 2p=sin 51" sin 4p =sin 102。 一 0.98 
所 以 ， 第 一 项 = 一 537//.93 
第 二 项 = 十 0.94 
一 536.98 一 8/56//98 
8 25"30' 一 8'57//.0 25"21/037/.0。 
地 理 与 等 面积 换算 ( 附 1) 

0 0 0 0 0.0 13 0 Il2 56 37.9 | 26 0 25 53 56.5 
0 30 人 0 13 26 30.7 26 30| 26 23 51.6 
1 0 0 59 43.9 14 0 13 56 23.6 27 0 | 26 53 46.8 
1 30 1 29 35.9 0 42.1 
2 0 1 59 27.8 15 0 | 14 56 9.4 28 0| 27 5 37.5 
2 30 2 29 19%8 | 1 30|115 2 25 30| 2 31 
3 0 2 59 1l.4 16 0 15 55 55.7 29 0| 2 站 好 28.7 

| 
3 30 3 29 3.8 16 30 16 25 48.9 29 320 | 的 外 24.5 
4 0 3 58 55.8 17 0|1 55 42.2 | 30 0 29 53 20.4 
4 30 4 47.9 17 30 80 30 23 16.5 
5 0 4 58 40.0 18 0 17 55 29.0 31 0 30 53 12.6 
5 30 5 28 32.0 18 30 18 25 22.5 8.9 
0 5 58 24.2 19 0 18 55 16.1 || 32 6 1 5.3 
6 30 19 30 19 ”25 92 | 32 30| 32 23 1.8 
7 0 6 58 85 |20 0|19 5 36 | 33 0| 32 5 584 
7 30 7 28 20 30 | 20 24 57.5 33 22 55.2 
8 0 7 57 52.9 21 0 20 54 51.4 34 0 | 33 吕 52.1 
8 30 8 27 42 | 2 30 | 21 24 455 | 34 30 | 3 2 4 和 2 
9 0| 8 57 375 22 0 | 21 54 39.6 35 0 34 52 46.3 
9 30 | 9 27 29.9 22 30 | 22 24 33.9 35 30 35 22 43.2 
10 0 9 57 22.3 23 0 | 22 54 28.2 36 0 35 52 41.0 
10 30 10 2 148 23 30 | 23. 24 22.7 36 30 36 ”22 38.6 
11 0 | 10 57 7.3 24 0 | 23 54 17.2 37 36.3 
30 l1 26 59.9 24 30 24 11.9 34.1 
12 0 l1 56 52.5 25 0 24 54 6.7 38 32.1 
12 30|12 26 45.2 25 30 | 25 24 1.5 30.2 
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| 39 0 38 52 28.5 56 30 56 54.6 73 0 时 55 4.9 
39 30 39 22 28 0 578 30 74 26 1.8 
4 0 254 521 11 0 74 56 7 
|4 30 40 20 5 0 5 46 30 75 26 15.7 
41 0 40 58 30|158 23 82 0 75 56 228 
41 30 ,41 22 28 59 015 19 |76 30 76 26 30.0 
42 0 41 52 20.8 59 30 59 23 15.7 77 0 76 56 37 电 
42 30 ,42 250 0159 5 17 30 77 26 445 
43 1%4 60 30 160 2 ?36 78 0 77 56 51.8 
43 30|143 22 189 61 0 160 280 30 78 26 59.2 
0|43 5 185 30 16 23 323 |79 0 78 6.7 
44 30 44 22 18.3 1 53 367 .| 79 30 79 27 14.2 
4 4 1829 30 |62 23 43 0 79 21.8 
4 30|4 22 182 |63 01|162 53 40 | RM 30 80 27 29.4 
46 0|4 5 184 63 30|163 23 508 0 80 37.0 
46 30|142 2 188 | 6 01|16 5 57 | 8 30 8L 27 447 
4 0|4 5 30 0 0| 525 
47 30|47 22 1%9 |165 54 58 |8 8 28 0.3 
48 0 47 206 |65 30|165 24 10 | 88 0| 8.1 
48 30148 2 166 0165 54 14 30| 15.9 
0|48 30|166 24 28 0|1 8 5 238 
49 30 | 49 22 24.0 67 0 | 66 54 27.4 84 30| 84 2 31.7 
50 30|50 22 28 54 388 |18 30| 8 28 476 
51 5 2%85 30|168 24 46 |18 0|1 58 
30 | 51 22 302 69 0 |68 54 506 | 86 30 86 3.6 
5 37 | 30 | .69 24 566 7 0| 8 1.8 
30|5 2 37 01|169 27 7 30 29 197 
|53 5 359 | 7 | 70 89 0 87 59 277 
30|53 22 381 171 0|170 5 |88 30 88 29 25.8 
54 0|53 5 45 |71 3017 27 |89 88 59 43.8 
54 30|54 22 41 0171 5 281 |89 30 89 29 51.9 
55 0|54 5 ?2 30|72 2% 347 0 89 0 0.0 

55 30|155 22 486 173 5 413 

56 0| 5 55 1173 30173 48: 

地 理 等 量 换 算 表 ( 附 2) 

0 0 0 0 00|| 0| 23.9 
0 30 0 29 47.9 | 30 | 2 598| 4 30 4 28 12.0 
1 0| 5 0 4 58 
1 30 1 29 29| | 3 30| 3 2 358 5 30 5 2 483 
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| 等 量 | 等 量 等 量 
5 365 | 2 30 20 203 |51 0 50 48 425 
6 30 6 2 247 | 0 | 2 50 138 | 5 30 51 18 45.1 
7 0|6 81 10| 30|2 75 0 51 48 47.9 
7 30 30 0|29 50 14 | 52 30 52 18 50.9 
8 0 7 56 497 |30 30|130 54 0 52 48 541 
8 30 8 26 38.1 31 0 30 49 49.6 53 80 53 18 575 
8 56 26 |3I 30|3I 19 40 | 54 0 53 49 1.1 
9 30| 9 2 152 32 0 | 31 49 38.46 54 30 54 19 4.9 
0| 30|3 19 33415 0| 54 4 89 
I10 30|10 56||133 4 283 | 30 55 19 13.1 
0 10 5 43 | 3 30|33 19 235 |56 0 55 49 17.5 
30 |11 302 |34 0|33 4 188 30| 5 19 
30|1l 35 82 135 01|134 49 13 30 7 19 31.9 
13 0 12 54 573 | 35 30 35 19 61 | 58 0 57 49 37.1 
13 30|13 24 45 |3 4 22 158 30 | 5 19 424 
l14 0|113 54 358 36 30 | 36 18 586 | 58 49 48.0 
l14 30|14 24 252|137 0|136 48 551 59 30 59 19 537 
15 0|1 5 17|a 7 18 0 59 49 597 
15 30|1 43 0|s 4 48 16o 30| io 20 58 
16 0|15 53 540 | 38 30|38 18 45.9 | 61 0 60 50 12.1 
30|1 49|139 0|38 4 43.1|161 30 | 6l 20 186 
17 0 | 16 53 33.8 39 30 |39 18 408 | 62 0 6L 50 25.2 
17 ”30|17 23 238 40 0|139 48 | 30 62 20 32.0 
0|17 5 10 30|40 18 376 163 0 62 50 39.0 
30|118 43 14 4 38 | 6 30 63 20 46.2 
0|18 5 547 30|41 18 332 50 
30|19 2 43 014 64 830 64 21 1.1 
20 0|19 5 3.0 | 30|4 18 306 65 0 64 51 8.7 
20 30|2 2 0|4 26 |65 30 65 21 165 
30 89|4 0|4 4 282 66 30| 21 328 
22 0|21 5 01 30|144 18 24 0 66 51 411 
22 30|2 21 55 14 01|144 4 28 30| 2 495 
2 0|2 40 | 30|4 18 28 |6 0 67 51 58.2 
23 347 | 46 014 |68 30 68 6.9 
0|s3 51 14 30|14 18 286 169 68 52 15.8 
24 30 | 24 21 185 | 47 0 |46 48 293 69 30 69 22 24.9 
255 0|24 17 30142 18 802 | 70 0 69 52 34.1 
25 3014 4 3L4 | 70 30 70 22 43.4 
26 0| 上 中 50 54 | 4 30 | 48 18 327 71 0 70 52 52.9 
26 30|26 20 481 149 014 4 342 | 30 71 23 2.5 
27 0 26 50 403 | 49 30 49 18 36.0 72 0 71 53 12.2 
27 30 7 20 339 |50 0|14 4 380 72 30 72 23 22.0 
0|2 50 20 50 30 |50 18 0 72 53 32.0 
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和 30 和 79 30 79 25 51.3 85 30 85 28 11.4 
74 0 73 53 52.3 80 0 79 ”56 2.6 86 0 85 58 23.4 
74 30 74 24 2.6 80 30 80 26 14.0 86 30 86 28 35.4 
75 0 74 54 13.0 81 0 80 56 25.5 7 0 86 ”58 47.4 
75 30 75 24 23.6 81 30 81 '26 37.1 7 30 7 28 59.5 
76 0 75 54 342 1 82 0 8L1 56 48.7 88 和 11.6 
76 30|176 40 30 2 30|1 8 2 237 
时 0 76 54 55.8 83 0 82 5 121 1 89 0 88 59 35.8 
77 30 6.7 83 30 2 30 89 47.9 
78 0 77 55 17.7 84 0 83 57 35.7 90 0 90 0 0.0 
78 30 |78 288 84 30 84 27 47.5 
79 0 | 78 55 40.0 85 0 84 57 59.5 


FORMULAE AND TABLES FOR _ CONVERSION OF THE CEOCRAPHICAL 
LATITUDE TO THE AUTHALIC AND ISOMETRIC LATITUDES 


FANG TsijN 
(Abstract) 


In this paper, the writer introduces the formulae to convert the geographical 
latitudqe on the ellipsoid to the authalic or equivalent jlatitudqe on the authalic 
Sphere (formula 13 of the Chinese text) and the isometric latitudqe on the isometric 
Sphere (formula 25). These formulae are obtained by series expansion，of which 
the term containing the 6th power of the eccentricity of the ellipsoid has been 
omitted. The maximum error by neglecting this term amounts Tespecfively to 
0".01 for the authalic latitude and 0".006 for the isometric. Two tables，one for 
converIsion of geographical to authalic latitudqe and the other to isometric latitudqe 
are appendqed at the end of paper。 They are calculated for the ellipsoid of KTras- 
SOWSki. 
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(中 国 科学 院 地 理 研 究 所 ) 


一 、 地 图 学 的 历史 发 展 和 研究 内 容 


地 图 学 是 一 门 古老 的 科学 ， 发 展 到 二 十 世 和 可 50 年 代 , 已 缀 成 为 一 个 下 大 的 科学 体 
系 。 随 着 社会 生产 需要 ,科学 发 展 与 技术 进步 ， 地 图 以 多 种 多 样 的 形式 ,更 广泛 地 为 交 
济 、 文 化 .国防 以 及 其 他 科学 的 发 展 服务 。 地 图 学 的 内 容 也 就 包括 许多 不 同 的 方面 

1. 发 展 最 早 的 是 小 比例 及 地 图 一 一 首先 是 一 些 简 顺 的 道路 里 程 图 和 透视 的 山川 写 
景 图 ， 后 来 发 展 成 为 "普通 地 图 "一 一 的 右 提 方法 的 研究 。 在 篇 制 这 种 地 图 的 径 验 基础 
-上 , 开拓 了 地 图 技 彤 学 和 地 图 篇 制 学 , 它们 构成 古老 的 地 理学 的 一 部 分 。 

2. 十 五 世 后 ， 由 于 测 和 仪 进步 ， 大 比例尺 地 形 测 和 业 以 压 
倒 的 态 , 从 而 发 展 了 大 地 地 图 投影 学 .地形 学 ,制图 学 ;十 九 世 期 更 
发 展 了 摄影 制图 学 (主要 是 航空 摄影 制图 学 ) 。 它 们 使 地 图 学 得 以 建立 在 测量 学 的 严密 
的 数量 基础 上 。 大 大 地 增加 了 地 图 学 的 深度 。 

3 引 . 生产 上 的 不 同 需要 , 不 断 向 地 图 学 提出 了 新 的 任务 , 先后 出 现 了 地 矫 图 ,海道 图 、 
航空 罗 、 水 利 图 …… 等 等 的 专业 地 图 。 这 些 地 图 的 生产 任务 是 由 各 部 门 的 测量 机 构 来 
完成 的 , 但 是 他 们 也 还 要 求 地 图 学 家 研究 这 些 地 图 的 特有 问题 。 

4. 随 着 十 九 世 可 以 后 科学 的 分 化 和 分 工 , 地 图 极 广 泛 地 用 于 一 切 区 域 性 科学 部 门 。 
作为 一 种 研究 手段 , 出 现 了 专门 地 图 : 首先 是 经 济 地 图 、 历 史 地 图 和 各 种 与 航海 有 关 的 
专门 图 (气象 地磁 ); 其 次 是 地 质 、 水 文 图 、 地 。 在 苏联 , 更 创立 了 济 地 图 
学 .地 质 图 学 .土壤 图 学 和 地 图 学 等 。 

5. 地 图 集 的 太 制 是 地 图 科学 中 最 复杂 最 艰巨 的 烷 合 工作 ， 是 地 图 科学 水 平 的 集中 
表现 。 十 五 世纪 就 开始 入 制 分 区 的 或 分 类 的 图 集 , 近来 各 国 次 第 编制 国家 地 图 集 , 各 种 
专门 的 (如 地 质 、 气候 等 ) 和 实用 的 (如 旅行 .军官 、 海员 等 ) 地 图 集 。 地 图 学 的 研究 必须 
解决 图 计 题 。 

6. 由 于 各 种 各 样 的 地 图 剖 料 的 长 期 累积 ， 闵 生 了 研究 地 图 本 身 的 科学 一 一 地 图 分 


作者 在 北京 听取 了 几 位 地 学 家 对 本 的 寺 井 吸取 了 一 些 原 则 人 的 意见 , 申 。 把 这 些 不 成 
苑 的 意见 刊载 出 来 ,主要 是 希望 听取 更 多 的 批评 ,展开 计 葵 。 
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析 学 .地 图 分 类 学 .地 图 编目 学 和 地 图 学 史 。 

现在 , 地 图 学 所 研究 的 内 容 可 以 简单 的 概括 为 以 下 四 方面 : 

1. 研究 各 种 地 图 篇 制 过 程 中 所 发 生 的 理 蓝 性 和 技术 性 的 问题 ; 

2. 分 析 地 图 的 数学 要 素 、 地 理 要 夷 的 理 基 及 其 表现 在 地 图 上 的 方法 ; 

3. 不 同 部 门 .不同 地 区 和 各 门 科 学 中 制图 的 方法 和 地 图 的 运用 

4. 地 图 的 发 展 历史 和 方向 。 

由 此 可 见 , 地 图 学 的 发 展 和 测量 学 .地 理学 有 非常 密切 的 关系 ， 测 量 尘 和 地 理学 中 
的 各 门 科 学 的 发 展 都 对 地 图 学 的 发 展 有 利 。 这 里 只 地 工 作者 本 身 责 
的 中 心 问 题 。 


二 、 国 际 水 平 的 初步 分 析 


1. 苏联 ， 可 以 代表 全 世界 的 地 图 科学 的 最 高 水 平 。 苏 图 科学 的 
展 进 入 了 新 的 历史 阶段 , 测 给 总 局 设 有 大 地 ,` 航 测 、 制 图 研究 有 科 尝 院 地 理 研 究 所 设 有 
地 图 学 部 , 附设 有 航空 摄影 试验 室 及 制图 室 。 

沙俄 时 代 扯 留 下 来 的 地 图 学 的 基础 原来 是 比较 薄弱 的 ,十 月 革命 后 , 在 列宁 的 关怀 


和 指示 下 ， 会 布 了 成 测绘 总 局 及 组 地 集 委员 会 兮 集中 
使 用 少数 专家 的 力量 , 主要 通过 改 俄 里 为 公里 国家 地 集 的 工作 , 培 ; 
了 新 的 专家 


苏联 地 图 科学 的 发 展 是 巨大 而 全 面 的 。 可 简单 地 烷 述 为 以 下 五 方面 : 
(1L) 地 形制 图 学 ( 测 制 大 比例 尺 地 图 的 理 芥 方法 方面 ) 一 一 苏联 完成 了 公国 地 形 图 
的 测 和 给 工作 , 在 测 答 新 图 的 工作 中 研究 了 以 下 问题 , 获得 了 重要 的 成 就 : (a) 采 用 高 斯 克 
投影 座 标 及 克拉 素 夫 斯 基 参 考 ; 建 立 以 国际 百 万 分 之 一 地 基础 的 分 
幅 体 系 ;(c) 完 成 公国 大 地 三 角 网 测量 作为 测绘 地 形 圆 的 基础 ; (d) 广 泛 运 用 航 摄制 图 的 
方法 及 重力 测量 的 成 果 ; (e) 制 定 了 最 丰富 的 ,有 科学 根据 的 .能 反映 地 理 特 征 
规范 ; ( 研 究 了 中 比例尺 〈30 一 50 万 分 之 一 ) 地 图 的 制图 方法 ; 印 制 。 
之 , 苏联 地 形制 图 一 方面 具有 坚强 的 数学 基础 , 同时 另 一 方面 具有 高 度 的 地 理 内 容 的 和 
合 性 。 两 者 辨证 的 太 一 成 为 苏联 地 形 图 的 完整 的 特征 。 
(23) 普通 地 理 学 ( 小 比例 尺 地 图 的 理 方法 方面 ) 一 一 苏联 在 十 月 革命 
后 , 首先 搜集 当时 现成 的 资料 ， 千 制 了 180 幅 全 苏 一 百 万 分 之 一 地 势 图 ,解决 了 建国 工 
作 中 所 需 的 小 比例 尺 基本 地 图 的 供应 ， 先 后 又 完成 了 苏联 欧洲 部 分 150 万 分 之 一 地 势 
圆 及 250 万 分 之 一 全 苏 地 势 图 ， 基 后 一 种 由 于 吸取 了 地 理学 的 原理 并 有 地 理学 者 的 直 
四 地 图 打下 了 民 的 基础 。 更 重要 的 是 , 在 工作 中 : (a) 研 究 了 运用 地 和 大 
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地 构造 学 的 理 戎 进行 制图 烷 合 的 方法 ; (b) 研 究 了 体现 区 域 地 理 景 观 的 指标 的 方法 ;(c) 
创造 了 几 种 适合 于 苏联 信 士 的 新 的 投影 ， 这 样 就 为 普通 地 理 图 的 炉 制 建立 了 新 的 理 葵 
基础 ,开拓 了 新 的 方向 。 

43) 专门 制图 学 一 一 随 着 各 种 区 域 性 科学 的 数量 分 析 的 加 强 ， 制 图 成 为 一 切 区 域 
性 科学 必 不 可 少 的 研究 方法 和 表达 方式 之 一 ， 苏 联 已 经 建立 了 地 和 质 制 图 学 、 地 瑶 制 图 
学 、 土 壤 制图 学 、 帮 济 地 图 学 、 历 史 地 图 学 …… 等 等 ， 列 为 大 学 有 关 专 业 的 重要 闽 程 之 
一 。 此 外 在 太 制 海洋 地 图 、 地 植物 图 和 语言 地 图 的 实际 工作 中 , 也 获得 了 下 大 的 成 就 。 

(4) 大 型 地 理 圆 集 一 一 列 洒 指示 入 制 的 世界 大 地 图 集 , 是 地 图 学 上 空前 的 巨著 , 翰 
本 主义 国家 也 誉 为 “我 们 这 个 行星 的 大 百科 至 书 "。 在 这 一 图 集中 ,全面 烷 合 了 苏联 建 
国 以 来 的 科学 成 就 ,创造 了 苏 锥 埃 的 新 的 图 型 ， 体 现 了 列宁 对 加 济 、 万 史 地 图 的 指导 思 
想 。1954 年 又 出 版 了 新 的 世界 图 集 , 在 这 些 基 本 图 集 的 基础 上 , 出 版 了 多 种 多 样 的 圆 集 。 

(5) 大 量 的 地 图 学 专题 研究 与 理 戎 著作 一 大 地 航 测 制图 研究 所 著作 集 截至 1955 
年 已 出 版 到 108 和 央 。 地 理学 问题 及 航 测 专刊 中 也 常 有 地 图 专 号 ， 世 界 地 图 集 的 炉 制 工 
作 记 录 更 是 巨大 的 著作 , 此 外 有 地 图 学 、 制 图 学 .地 图 编制 法 、 地 图 印 制 工艺 学 、 数 理 制 
图 学 .制图 大 地 基础 、 地 图 投影 学 . 航 测 学 等 等 专著 。 除 德国 外 , 其 余 很 少 有 这 样 广 的 方 
面 和 这 样 深 的 内 容 。 

2. 东欧 人 民 民 主 国家 的 地 圆 科学 技术 水 平 也 延 较 英 , 美 为 高 , 其 中 以 德国 发 展 得 最 
为 储 面 ,表现 于 以 下 五 方面 : (1) 不 止 一 次 地 重 测 了 侍 国 的 大 比例 尺 地 形 图 , 这 些 地 形 图 
都 高 出 英 , 美 的 水 平 ; (2) 制造 精密 的 制图 仪器 , 如 自动 航 测 制图 仪 .照相 排 字 机 、 立 体 雕 
刻 机 、 多 色 印 图 机 等 ; (3) 在 制图 方法 和 制图 理 芥 方面 有 一 定 成 就 ， 受 凯特 在 19231 一 
1925 年 就 出 版 了 很 至 面 的 巨著 , 而 近年 德 妇 出 版 的 数理 制图 .制图 工艺 学 、 地 图 学 史 和 
地 的 综合 著作 也 不 少 ; (4) 了 有 特点 、 而 科学 技术 水 的 国家 地 图 集 和 专 
四 地 图 集 ;(5) 建 立 了 哥 达 城 那样 的 制图 工业 中 心 。 捷 克 斯 洛 伐 克 和 波兰 的 地 图 在 国际 
地 图 展览 会 上 都 全 获得 很 高 的 评价 。 

3. 印度 和 日 本 地 图 方面 也 有 一 定 的 水 平 ， 它 们 已 完成 本 国 精 密 的 大 比例 尺 地 形 图 
的 测 给, 东亚 其 他 地 区 过 成 套 的 地 (包括 中 国 一 部 分 )。 印 度 在 数理 制图 方 
面 有 不 少 成 就 ; 日 本 对 于 制图 方法 、 仪 磊 制 造 、 地 图 芒 法 、 地 租 现 图 方法 方面 有 若干 进 
展 , 专 四 集中 以 气候 集 最 可 注意 , 因为 我 国 和 日 本 同 在 季风 地 区 不 
处 。 而 汉字 的 照相 排 字 机, 还 只 有 日 本 能 够 制造 。 

4. 性 本 主义 国家 的 地 图 科学 水 平 是 还 远 落 后 于 苏联 和 人 民 民 主 国家 的 。 美 国有 十 
儿 个 政府 所 属 的 地 图 生产 机 构 分 散 地 工作 , 以 海岸 大 地 测量 局 、 水 妇 制 图 局 、 陆 军 制 图 
局 (包括 军事 工程 队 )、 空 军 制 图 局 等 军事 制图 机 构 较 大 , 还 有 私人 出 版 公司 五 ,大 家 , 供 
应 一 般 用 图 。 海 岸 大 地 测量 局 研究 大 地 地 图 投影 及 参考 椭 球 率 ; 其 他 也 研究 一 些 至 球 
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: 影 . 航 测 制 图 ,技术 过 程 和 仪器 。 除 分 别 发 表 在 测量 . 航 测 一 类 杂志 的 芥 女 外 , 有 “ 测 
量 与 制图 "“ 军 用 地 圆 蒙 刊 ” 两 种 技术 性 杂志 ， 介 和 帮 一 部 分 成 果 。 地 质 调 查 所 设 有 地 加 
部 。 美 国 的 地 形 圆 , 早年 主要 是 由 这 个 单位 实测 的 , 它 很 注意 研究 地 貌 现 图 方法 .地 图 族 
法 及 航空 摄影 币 攻 等 问题 , 但 以 定量 分 析 为 主 ,缺乏 烷 合 的 定性 内 容 。 该 部 和 地 理学 会 
的 地 图 部 也 炉 制 小 比例 尺 地 图 , 越 姐 代 应 地 包办 了 拉丁 美洲 1:100 万 地 图 。 只 有 简单 的 
地 图 篇 制 法 著作 专门 性 地 图 仅 “ 农 业 地 图 集 " 一 种 , 由 于 采取 苏联 格林 卡 的 分 类 , 具有 
一 定 水 平 。 其 余 普 通 地 理 图 集 水 平 很 低 , 不 及 欧洲 各 国 , 只 有 检查 地 名 的 作用 。 唯 有 军 
事 上 别有用心 的 制图 方法 (如 橡皮 模型 图 ,耐水 图 等 ), 因 侵略 要 求 有 许多 特技 。 

英国 以 陆军 测量 局 及 海道 测量 局 为 地 图 炉 制 的 最 大 机 构 ， 篇 制 殖民 地 及 人 世界 海 
道 图 。 英 本 十 面 积 小 ,本 国 大 比例 尺 图 测 给 过 好 几 次 。 有 三 家 历史 悠久 ,规模 颇 大 的 制 
图 公司 。 二 十 世纪 以 求 技术 进展 不 大 , 水 平 赂 高 于 美国 。 皇 家 学 会 地 理 部 出 版 一 些 探险 
地 图 。 专 门 性 地 图 方面 主要 是 公国 土地 利用 图 ,地质 图 。 国 家 地 图 集 倚 在 分 幅 进 行 中 。 

西欧 和 北欧 国家 水 平 比 英 , 美 要 高 一 些 , 法 国 , 意 大 利 、 瑞 士 、 丹麦 的 本 国 大 比例 尺 
地 形 轴 都 有 忱 高 的 数理 基础 和 地 理 内容 , 给 图 的 技术 方法 颇 有 特点 ; 芬兰、 瑞典 ,挪威 的 
地 形 图 ,对 于 幢 淤 、 冰 砖 湖 的 表现 颇 有 特色 。 各 国 出 版 不 少 专门 的 或 专业 的 地 图 集 , 印 
刷 精 美 ， 个 别 图 幅 的 型 式 有 独到 之 处 。 大 都 完成 了 自己 的 国家 地 图 集 。 瑞 士 的 数学 地 
和 阿尔 山区 的 游览 图 , 扰 地 理性 性 都 有 可 取 之 处 。 制 图 仪器 的 制造 
基础 。 


三 、 当 前 主要 方向 和 中 心 任 务 


根据 以 上 轮廓 , 可 以 简单 的 总 烙 一 下 , 当前 地 图 学 的 发 展 主要 指向 以 下 几 个 方向 ， 

1. 自 十 天 世 可 以 来 , 对 于 地 图 的 数学 要 素 的 研究 逐 新 讶 到 相当 高 的 水 平 , 苏联 更 在 
大 地 ,、 航 测 问 题 上 作出 了 有 总 精 性 的 真 献 。 在 现 阶 段 , 这 方面 主要 是 在 中 国 制 图 工作 中 
如 何 加 以 利用 和 发 展 的 问题 ( 单 指 地 图 学 发 展 方面 而 言 , 至 于 为 地 球 物理 学 发 展 方面 则 
是 另 一 问题 ) 。 而 对 于 地 图 的 地 理 要 素 的 研究 显得 还 很 落后 ,比较 起 来 很 不 平衡 ， 苏 联 
正在 向 这 方面 挺进 ， 已 有 许多 重要 的 六 发 性 的 或 就 ， 霸 且 指 出 这 是 地 图 学 发 展 的 生长 
点 。 必 须 平衡 发 展 才能 使 地 图 学 全 面 提高 , 走 上 辩证 唯物 主义 方向 。 

2. 一 切 制 图 过 程 中 要 求 机 械 化 和 牢 自 动 化 ， 如 航空 摄影 .雷达 制图 、 多 色 套 印 方法 
等 ， 不 仅 应 用 于 地 形 测 量 制图 , 也 直接 应 用 于 专门 性 制图 ; 应 该 特别 重视 的 是 制图 仪器 
中 物理 选择 性 ,光学 原理 应 用 的 推广 、 电 秽 的 引用 、 电 子 动力 印刷 与 运用 光敏 什 导 体 置 
进行 高 速 电子 摄影 的 研究 , 对 于 制图 工具 的 改进 将 有 决定 性 的 意义 , 虽然 目前 这 方面 还 
正在 。 

3. 几乎 所 有 的 区 域 性 科学 (包括 地 学 及 一 部 分 生 靳 学、 社会 科学 ) 都 广泛 应 用 抽 圆 
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方法 , 这 类 专门 性 地 图 及 地 图 集 是 很 多 的 。 每 一 种 科学 的 专门 图 都 包括 要 素 分 布 图 、 分 
析 图 、 烷 合 图 等 不 同 的 图 型 。 它 们 向 址 图 学 提出 了 新 的 研究 方面 , 目前 地 图 学 不 仅 只 是 
研究 测绘 地 形 普通 地 理 单方 面 的 问题 就 了 。 

4. 地 图 烷 合 性 的 加 深 与 加 强 表 现在 两 方面 :一 方面 出 现 了 巨型 的 全 面 的 国家 地 图 
集 , 包括 自然 历史、 轰 济 地 理 和 许多 专门 图 , 成 为 "科学 的 总 精 ”; 另 一 方面 ,地 形 图 的 内 
容 不 单 要 求 测 量 的 精 饮 性 , 而且 同时 要 求 地 理 的 概括 性 , 因此 “地 图 学 的 理 芥 基础 已 淘 
超出 了 数学 的 范围 ”( 苏 联 地 图 学 家 列 昂 节 夫 语 ) 井 且 和 一 切 区 域 性 科学 都 汪 着 严密 的 
联系 了 。 地 图 的 生产 事业 和 研究 事业 需要 许多 科学 部 门 合作 才能 完成 。 

地 图 学 是 广泛 而 又 直接 地 服务 于 国家 与 国防 建设 的 技术 科学 , ， 
必须 要 赶 上 或 接近 国际 水 平 。 我 们 承担 着 这 一 光 深 使 命 , 因此 有 许多 重大 钓 工作 要 做 ， 
有 许多 重要 的 问题 需要 逐步 着 手 赋 究 ， 

1. 地 图 投影 与 导 差 的 研究 一 一 首先 研究 适合 我 国 什 土 的 投影 ， 糯 制 各 种 座 标 检索 
表 , 面积 .长 度 误 差 表 ; 设计 量度 地 图 的 方法 和 仪器 , 计算 出 我 国 各 种 地 理 单位 的 基本 数 
据 ， 如 江河 流域 的 面积 、 长 度 等 ; 研究 制图 过 程 中 的 各 种 器 盖 、 人 差 以 及 慎 差 均衡 的 理 
以 便 进行 地 图 的 和 分 析 , 改进 地 图 的 精度 。 

2. 制图 综合 的 研究 一 一 制图 烷 合 的 主要 内 容 是 运用 大 地 构造 学 、 自 然 地 理学 与 经 
济 地 理学 的 科学 原理 ,来 分 析 地 图 的 地 理 要 素 , 坦 提 出 简化 的 原则 和 表示 的 方法 。 苏 联 
在 实际 方法 上 已 有 情 发 性 的 成 就 , 正 展 开 这 方面 的 深 估 研究 , 坦 十 出 作为 地 理学 的 当前 
任务 。 我 们 必须 设计 符合 社会 主义 现实 主义 艺术 法 则 的 制图 图 式 ， 求 反映 各 个 地 区 的 
地 理 特征 , 这 是 关系 全 国 测 维 部 门 的 共同 性 问题 ， 对 于 丰富 地 图 的 科 茸 内容， 制定 合理 
糙 一 的 图 式 规范 具有 重大 的 实际 意义 。 

3. 制图 工 亏 与 仪器 的 研究 一 一 工具 技术 的 改变 将 为 地 图 科学 的 发 展开 各 新 的 道 
路 。 为 了 提高 地 图 生产 的 速度 , 促进 制图 过 程 的 机 械 化 和 千 自 动 化 , 首先 要 研究 制图 光 
学 仪器 与 电视 仪器 、 物 理 选 择 性 仪器 设计 、 条 色 地 图 的 复制 、 多 色 一 次 套印 法 及 色彩 标 
准 化 等 问题 ， 卉 进行 电子 自动 印刷 和 电影 数学 地 图 的 试验 。 

4. 专门 性 地 图 制图 方法 研究 一 一 为 了 加 强 地 学 研究 部 门 调 查 研 究 成 果 的 数量 观念 
和 区 域 概 念 ,为 了 提供 多 要 素 和 综合 分 析 的 可 能 性 ， 使 其 更 切合 于 规划 设计 的 要 求 ， 为 了 
加 速 区 域 普 查 的 机 械 化 ,以 及 为 了 减轻 体力 劳动 及 地 域 条 件 的 限制 ,地 图 学 者 必须 研究 
关系 各 种 专 四 共同 性 方法 和 理 问题 ， 首先 是 航空 摄影 离 观测 、 
地 图 分 析 、 地 图 比较 研究 的 方法 以 及 三 度 座 标 、 时 间 要 素 、 等 量 线 图 、 密 度 图 的 理 葵 闻 
题 , 促进 地 地 海洋、 自然 地 理 济 地 理 等 专门 制图 科学 的 发 展 。 

5. 地 名 研究 一 一 地 名 是 地 图 的 一 个 主要 和 组 成 部 份 ， 对 于 地 图 的 质量 具有 重要 的 意 
义 。 地 名 正确 与 否 直接 关系 政治 .外交 的 实际 问题 ， 应 一 积极 研究 汉字 拉丁 
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化 、 少 数 民 族 地 名 外 国 地 名 和 范 围 内 殖民 地 化 地 名 订正 的 标准 研 
究 地 名 索 检 方法 和 地 名 常用 字 荣 表 的 排列 问题 (与 改进 照相 排 字 机 有 关 )， 加 强 地 名 沿 
的 考据 编制 地 名 和 图 集 。 

6. 上 日 地 图 的 整 炉 鉴定 一 一 在 全 国航 测 告 未 完成 以 前 的 过 渡 时 期 中 ， 还 应 该 积极 进 
行 中 小 比例 地 形 普通 地 理 图 的 整 验 和 地 图 , 总 , 足 流域 规 
划 和 边 狂 调查 方面 制图 生产 工作 的 需要 ,充分 装 挥 旧 图 的 历史 作用 , 从 而 为 研究 我 国 近 
代 地 图 学 史 供 实际 。 

7. 地 图 学 史 的 研究 一 一 为 了 整理 民族 女 化 遗产 , 端正 与 丰富 对 地 图 科学 史 的 认 戳 ， 
明 价 地 图 科学 的 发 展 方 向 ， 应 该 有 步 双 有 计划 地 研究 我 国 古代 地 图 科学 发 展 的 世界 意 
义 , 徽 底 弄 清楚 明 清 以 来 外 国人 测绘 中 国 地 图 的 史实 , 对 我 国 近代 地 图 的 历史 与 技术 作 
出 鉴定 。 此 外 还 要 对 世界 各 国 的 地 图 加 以 比较 , 对 地 图 的 分 类 系 翘 问题 进行 研究 。 

8. 往 制 径 济 地 图 及 地 图 集 一 一 在 公国 人口 普 查 及 农业 合作 化 的 基础 上 ， 在 国家 元 
游 计 划 化 及 狗 计 制度 正规 化 的 基础 上 , 近年 来 各 方面 手 供 了 丰富 的 制图 资料 , 应 该 考虑 
及 时 地 制 各 种 地 图 集 及 小 比例 的 合 图 ， 以 反映 各 个 五 年 时 期 
的 生产 配置 . 轻 济 建设 与 社会 主义 改造 的 信 大 成 就 , 提供 猎 济 与 女 化 .生产 部 门 作 参考 。 

9. 制 自然 地 理 专 门 集 及 迷 地 图 一 一 全 国 百 万 分 之 一 的 地 质 .水 、 
土壤 图 和 植 松 图 已 在 进行 或 在 计划 进行 之 中 。 通 过 流域 规划 与 边疆 的 科学 普查 ， 关 于 
自然 条 件 的 了 解 将 日 见 精 详 。 因 此 在 不 久 将 来 , 完 公 有 可 能 篇 制 各 种 专门 图 集 、 典 型 景 
观 图 集 和 自然 地 理 烷 合 圆 ， 以 反映 自然 地 理 的 烷 合 体 及 其 分 区 。 苏 联 正在 编制 这 样 的 
世界 图 集 。 

10. 往 制 中 国 大 地 图 集 国家 地 图 集 是 各 种 区 域 性 科学 的 百科 全书 , 是 地 图 学 与 
地 理学 国际 水 平 的 重要 标志 , 也 是 各 种 专用 图 集 或 小 型 地 图 集 的 母 关 。 苏 联 罗 验 证 明 ， 
这 种 巨型 地 图 集 的 入 制 工作 ， 同 时 又 是 培 乔 地 图 科学 干部 的 大 学 。 计 划 中 的 中 国 大 地 
图 集 应 该 接近 于 苏联 世界 大 地 图 集 的 规模 , 在 内 容 上 还 要 繁 收 世 界 各 国 的 特长 , 着 重 反 
映 我 国 地 理 环 境 、 光 济 建设 与 历史 文化 的 某 些 世界 性 的 特点 。 不 仅 要 有 公国 性 的 专门 
地 图 ,有 成 套 的 分 区 的 地 图 、 自 然 地 理 合 图 与 济 地 理 图 , 还 我 国 古代 地 
图 的 拓 本 和 反映 租 国 社会 主义 革命 .建设 和 改造 的 各 种 新 图 型 。 


四 、 开 展 地 图 学 研究 


中 国 古 代 在 地 图 学 史上 有 过 不 少 重 要 的 贡献 , 出 现 过 著名 的 制图 学 家 。 欧 洲 的 制图 
方法 在 十 六 世 罗 就 已 开始 传人 中 国 , 但 是 在 漫长 的 封建 社会 里 , 地 图 学 和 地 图 事业 进展 
很 慢 。 

十 八 世 各 国 的 工作 是 一 件 历史 上 的 大 事 , 完成 了 140 万 分 之 一 的 
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全 图 "。 后 求 便 在 这 一 次 测 量 的 控制 基础 上 , 进行 了 公国 十 万 分 之 一 地 形 调查 图 。 

一 十 世 和 二 以 来 ,我 国 地 图 科学 事业 的 进展 可 简 括 为 四 方面 ; 

1. 军用 地 形 图 的 测 输 ,完成 了 侍 国 302b 面积 的 五 万 分 之 一 图 ， 篇 制 了 五 其 100 万 
分 之 一 地 图 ; 

2. 粳 制 了 200 万 分 之 一 的 申报 能“ 新 地 图 集 ", 从 而 出 版 了 几 版 800 万 分 之 一 图 集 ; 

3. 水 利 部 门 测 输 了 相当 面积 的 专业 地 图 , 倡导 航 测 方 法 ; 

4. 开始 了 地 候 、 、 历 史 及 区 域 的 专门 地 图 集 的 。 

在 这 些 工作 中 ， 研 究 过 适 于 中 国 俩 土 的 兰 勃 特 和 亚 尔 勃 斯 地 图 投影 、 分 层 设 色 图 
法 、. 航 摄制 图 及 地 图 印 制 的 方法 。 

建国 以 来 , 地 图 事业 已 了 速 的 互 大 发 展 。 成 立 了 国家 测 给 总 局 ， 以 
的 测 输 事业 。 设 立 了 测 给 学院 。 此 外 许多 生产 部 门 都 有 相当 壮大 的 测 给 队伍 , 文化 数 育 
方面 的 地 图 出 版 机 构 出 版 了 200 多 种 数学 地 图 。 科 学 院 井 成 立 了 测量 制图 研究 室 , 地 理 
研究 所 设 有 地 图 组 , 分 担 地 图 学 的 不 同方 面 的 研究 任务 。 但 是 原 有 的 地 图 学 专家 太 少 ， 
人 材 来 源 非常 困难 ， 远 远 不 数 生 产 和 研究 工作 的 需要 。 因 此 ，1957 年 又 在 烷 合 大 学 地 
理 系 设置 了 地 图 专业 。 

近年 来 还 只 有 地 图 投影 学 .地 图 学 史 的 著作 和 小 型 的 地 理 疼 集 出 版 ,研究 性 的 论 妇 
不 多 , 比较 集中 地 研究 了 关于 地 图 投影 .地 形 表 示 方 法 .地 图 量 算 、 制 国 仪器 及 专门 制图 
方面 (地 瑶 、 历 史 、 水 廊 `. 地 质 图 等 ), 可 见地 图 学 的 研究 工作 还 不 能 很 好 地 满足 需要 。 

我 国 地 图 学 的 原 有 基础 是 极其 薄弱 的 , 要 求 在 12 年 内 接近 或 赶 上 国际 地 图 水 平 的 
任务 是 紧张 而 艰巨 的 。 地 图 学 水 平 的 标志 : 刻 要 求 达 到 质量 的 提高 , 还 要 求 完 成 一 定 的 
数量 ， 婚 要 求 采用 其 他 科学 的 最 新 成 就 来 提高 地 图 ， 双 要求 满 足 其 他 科学 对 地 图 的 需 
求 , 协助 其 他 科学 解决 运用 制图 方法 的 问题 。 同 时 ,我 们 大 家 都 知道 , 大 比例 尺 的 地 形 
图 是 实际 测量 的 成 果 , 局 于 测量 学 研究 的 范畴 ; 小 比例 尺 普通 地 理 图 主要 是 从 大 比例 尺 
地 图 按照 地 理学 的 原则 加 以 简化 、 加 工 的 精 果 ; 而 专门 性 地 图 , 往往 是 各 种 科学 调查 研 
完成 果 的 总 精 ; 至 于 粽 合 性 地 图 集 , 则 侍 面 地 包括 多 种 类 型 的 地 图 。 由 此 可 见 ,一 方面 ， 
地 图 学 的 研究 ， 需 要 从 不 同 的 角度 出 发 , 饶 要 从 测量 学 出 发 , 也 要 从 地 理学 出 约 ， 还 要 
从 其 他 区 域 科学 (如 地 质 学 .上 地 济 地 理学 ) 出 发 ,分 别 建立 专门 的 制图 
学 ; 另 一 方面 , 烷 合 性 的 地 图 集 必须 组 织 多 方面 的 制图 学 家 和 专家 共同 参加 。 

根据 上 述 地 图 学 的 特定 性 质 , 根据 我 国 地 图 学 发 展 的 历史 特点 ,根据 要 求 地 图 学 公 
面 地 均衡 发 展 的 科学 规划 , 我 们 认为 ,以 下 的 三 点 看 法 , 是 值得 提出 来 商 椎 的 : 

1. 地 图 学 的 科学 研究 , 必须 薰 一 何 导 , 分 工 合作 , 双管齐下 : 一 方面 , 着 重大 地 地 图 
投影 . 航 测 制 图 、 地 形 测量 制图 过 程 、 制图 仪器 等 …… 问 题 的 研究 , 发 展 数理 制图 学 、 地 
形制 图 学 (解决 大 .中 比例 尺 地 图 方面 问题 ) 及 专业 制图 学 (航空 ,海道 ,水 利 等 地 图 方面 
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间 题 ), 面 对 测 给 生产 部 门 所 提出 的 研究 任务 ; 另 一 方面 ;也 应 该 同时 注意 开展 制图 综合 、 
地 图 分 析 野 外 制图 航 摄 照片 .地 名 学 性 地 图 及 地 集 的 方法 等 …… 
题 的 研究 , 主要 解决 制图 生产 中 所 提出 有 关 地 理 要 素 的 问题 , # 井 结合 科学 调查 研究 部 站 
所 提出 的 制图 方法 问题 , 从 而 发 展 各 种 专门 制图 学 。 

具体 的 说 ,有 的 地 图 学 研究 单位 或 数 研 室 , 将 反映 它 和 大 地 测量 学 .航空 测量 学 、 仪 
器 学 研究 之 间 的 密切 联系 , 井 发 扬 这 方面 的 特长 ; 同样 , 有 的 地 图 学 研究 单位 或 致 研 室 ， 
将 反映 其 与 自然 地 理学 、 狐 济 地 理学 的 密切 联系 , 井 发 扬 这 方面 的 特长 。 在 目前 还 缺少 
全 面 的 地 图 学 专家 的 条 件 下 , 这 伴 相 埔 相 成 的 分 工 合作 , 对 于 地 图 学 的 发 展 是 非常 有 和 丛 
的 , 比 在 单一 方面 发 展 要 侍 面 迅速 得 多 。 为 了 在 12 年 内 赶 上 或 接近 国际 水 平 的 人 迫切 任 
务 ,更 需要 如 此 。 制 国 系 和 地 图 专业 的 研究 力量 ,也 要 和 组 纳 在 两 方面 的 计划 中 去 。 主 要 
是 担任 委托 的 专题 研究 。 生 产 性 的 制图 册 构 , 必要 时 还 可 以 逐步 开展 一 些 研究 , 着 重 解 
决 实际 生产 上 特有 的 问题 , 特别 是 加 速 与 简化 制图 生产 过 程 , 推进 制图 生产 化 与 竺 自动 
化 的 问题 。 这 伴 充 分 发 探 的 力量 , 通过 国家 测 答 总 局 的 糙 一 颌 导 与 协调 , 就 可 以 压 聚 成 
为 一 支 壮大 的 地 图 学 研究 大 军 。 

2. 大 力 培养 地 图 科学 研究 于 部 。 列 昂 节 夫 指 出 , 苏联 地 图 学 人 材 有 两 种 培养 方式 ， 
一 是 地 理 培 养 方 式 ( 大 学 的 培养 方式 )， 这 种 方式 对 于 地 图 的 地 理 特点 问题 给 以 最 大 的 
注意 ; 一 是 工程 培养 方式 (专科 性 的 培养 方式 ), 这 种 方式 则 特别 注意 测 答 地 图 的 技术 于 
题 。 不 过 这 两 种 方式 实质 上 是 互相 补充 的 。 

解决 我 国 地 图 学 研究 干部 来 源 ， 不 但 需要 派 章 出 国 留学 考察 及 聘请 专家 指导 等 国 
际 援助 (当然 这 些 援 助 对 地 图 学 的 发 展 来 褒 是 非常 重要 的 ), 对 地 图 学 来 褒 , 还 有 一 个 基 
本 的 方面 , 就 是 要 加 强 测 给 学 院 的 制图 系 , 同时 在 竺 合 大 学 地 理 系 , 加 强 地 图 专业 , 共同 
有 测量 学 双 有 地 理学 基础 的 地 图 科学 干部 。 测 给 学 院 业 生 首先 以 满足 航 
测 地 形制 图 及 各 种 专业 (水 利水 道 等 ) 制 图 的 需要 为 主 : 综合 大 学 地 理 系 地 图 专业 首先 
以 满足 地 理 制图 及 各 种 专门 制图 需要 为 主 ， 其 中 优秀 的 则 由 各 研究 所 或 数 研 室 负责 培 
提 高 。 此 外 还 要 在 制图 生产 中 发 展 家 育 网 , 常 组 的 训 (在 大 学 或 测 
葵 学 院 )， 吸 收 具 有 工作 上 罗 验 的 制图 技术 干部 , 使 他 们 也 能 够 很 快 提高 到 具有 胜任 探险 
测 给 工作 .制图 专家 、 地 图 炉 辑 员 或 测量 专家 的 能 力 。 

3. 在 国家 测 葵 总 局 岳 导 和 科学 院 的 密切 合作 下 , 筹备 成 立国 家 地 图 集 祷 辑 委员 会 ， 
图 学 ,测量 学 理学 .地 质 学 .生物 学 ,地球 物理 学 ,气候 学 .土壤 学 、 济 学 、 语 
言 学 、…… 等 专家 ， 共 同 筹备 和 推进 中 国 大 地 图 集 及 分 幅 或 分 省 的 地 理 烷 合 图 、 轻 济 地 
理 合 图 的 工作 , 组 织 地 名 研究 委员 会 ,审定 地 名 研究 的 成 果 , 地 名 辞典 , 
执行 推广 工作 。 

国家 大 地 图 集 的 罚 制 , 不 仅 是 一 个 巨大 的 制图 生产 任务 , 同时 也 是 地 图 学 和 许多 有 
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关 科 学 的 总 结 性 研究 任务 。 它 的 罚 制 和 出 版 是 地 图 学 培养 干部 的 最 好 的 大 学 ， 也 是 国 
家 科学 水 平 的 一 个 重要 标志 。 因 此 , 为 了 保证 完成 科学 规划 中 这 一 项 重要 的 国家 任务 ， 
必须 进一步 发 挥 全 国 的 地 图 学 家 和 地 图 工作 者 的 力量 , 坤 团 千 有 关 的 科学 家 共同 参加 。 


ON THE RESEARCH WORK OF CARTOGRAPHY 
-CHEN ”SHU-PENG 
of Ceography，4dcademia Sinica) 
Abstract 


1 Map-making has a long history. Its scope under-went a thorough change in 
the midqdqle of the 20th century and at present，may be divided into the folowing 
branches:- 

1) The theoretical studqy and technical aspects of maps; 

2) The mathematical and geographyical analysis of maps and Tepresentation of 

surface phenomena on the map; 

) The study on improving the methods and equipments of preparing maps; 

4) The historical research of cartography and the classification of maps。 

2，、JIn this century，U.S.S.R. plays a leadqing role in cartography，as it does in 
many other Sciences. The publication of “The Soviet Grand Atlas of the Worldq” in 
two octavo volumes marks the worldq's progress in this Subject. 

Germany and other 了 ast European countries are prolific producers of maps and 
atlas, that are within minute details and exactness。 The Geographical Institute of 
Justus Penthes in Gotha, first producing map in 1817，remains its world fame. 

West European countries published excellent maps. Hardly is there a Spot in 
their terTritories where the major topographical features have not been SUTrVeyed. 

Map making and surveying in the U.S.A. and the Great Britain primarily belongs 
to the task of the army and navy， No great advancement seems to have been made 
Since the 1st World War. 

3 The following fieldqs of researches may now be foressen:- 

1) Great efforts should be paid to the study of geographical elements of maps， 
which unlike the mathematical cartography，founded by the various carto- 
graphers from the 1l6th to the 19th centuries,， is still in its infatile stage. 

2) Map making calls for mechanization and standardization of techniques and 
instruments particularly for reproduction，utilization of colour photography 
for aerial mapping，electronic aid to lithography，etc. 

3) The universal application of maps in regional studies of all sorts requires a 
furtherance in the methology of preparing special maps，as well as in the 
theoretical studqies of related sciences. 

4) The“Comprehensive and Generalized trend"” in map making will still play 
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amn impor'ant role in the development of cartography. 
The author is of the opinion that the cartographic research works in China 
should at present include the following items:- 
1) Map Projections and particularly the elimination of their theoretical and 
technical erTorS; 
2) Generalization and the representation of geographical phenomena on the cho- 
rographical maps; 
Cartographic techniaues and instruments; 
4) Publication of special maps for various Sciences; 
5) Unification of geographic nomenclature and place names; 
6) Review of manuscript maps; 
7) History of map making; 
8) Compilation .of economic and statistic maps; 
9) Compilation of Physiographic maps and atlas; 
10) Compilat:on of “Grand Atlas of Chinay?. 
For the last item as well as for better cooperation of the geographical and the 
geodetical scientists，the establishment of an“Editorical Commission for the Com= 
pilation of the National Atlas”， is Suggested. 
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〈 以 煤 庆 、 人 钢铁、 机 器 制造 三 种 工业 为 例 ) 


(中 国 科学 院 地 理 研 究 所 ) 


轻 济 地 理学 研究 生产 力 配置 及 生产 发 展 的 条 件 和 特点 ， 它 讼 要 一 般 地 从 理 戎 上 研 
究 各 种 社会 形态 下 的 生产 力 配 置 规律 ， 也 要 具体 地 千 合 地 区 和 部 门 研究 这 个 规律 受到 
怎样 的 因素 条件) 的 影 最 而 表现 出 来 。 特 别 是 在 社会 主义 制度 下 , 研究 各 种 罗 洲 部门 
配置 的 因素 更 具有 重要 的 现实 意义 。.B. 中 . 瓦 秀 今 在 “社会 主义 生产 配置 的 基本 原理 与 经 
济 地 理学 的 任务 "一 文中 谈 到 轰 济 地 理学 如 何 提高 生产 配置 计划 化 的 科学 水 平 问题 时 ， 
列举 了 四 个 理 戎 任务 ,其 中 之 一 就 是 “展开 对 国民 轻 济 各 个 部 门 配置 特点 及 不 同 的 殊 
济 、 自 然 . 技 术 与 其 他 方面 因素 对 其 配置 的 影响 的 研究 工作 ”1D。 

在 入 会 主义 制度 下 国民 轻 济 各 部 门 具有 相同 的 生产 关系 ， 同 样 地 服从 着 社会 主义 
生产 配置 的 -一 般 规 律 , 但 在 劳动 条 件 上 , 亦 即 生产 的 物理 的 ,技术 的 .工艺 的 与 自然 的 特 
点 上 是 有 差别 的 。 工 业 和 农业 相 比 有 以 下 几 种 特点 : (1) 工业 生产 的 各 个 阶段 可 以 同时 
工作 , 而 农业 生产 是 一 个 生物 过 程 ， 需 要 在 一 定时 间 内 逐步 完成 。 (2) 工业 中 除 少数 部 
门 外 , 总 是 公 年 连续 进行 的 ， 而 农业 生产 带 有 季节 性 。(3) 工业 中 除了 矿产 查 源 对 采掘 
工业 有 直接 作用 外 ， 土 地 "一 一 受 自 然 环 卉 各 因素 制 狗 的 土地 , 一 般 只 是 一 个 必要 条 件 
(提供 厂址 ), 卉 不 和 直接 参与 生产 过 程 , 因 之 工业 可 以 保证 生产 年 年 增长 ， 而 在 农业 生产 
过 程 中 , 土地 却 是 主要 生产 者 料 之 一 , 农业 生产 的 增长 受到 自然 条 件 更 大 的 限制 。(4) 工 
业 生 产 方 法 各 地 基本 一 致 , 农业 栽培 技术 则 随地 区 而 有 不 同 。 (5) 工 业 的 发 展 引 起 全 来 
登 多 的 独立 生产 部 门 的 出 现 , 专门 化 日 丛 发 展 , 安 业 的 发 展 则 只 能 按 各 个 基本 生产 部 门 
和 主要 作物 进行 专业 化 ， 相 对 独立 性 较 盖 。 这 些 特 点 就 使 得 工业 与 农业 的 配置 表现 有 
很 大 的 不 同 。 

1) 地 理学 报 ，1955 年 第 4 期 350 页 。 
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自然 因素 是 工业 发 展 的 前 提 , 首先 它 为 工业 提供 劳动 的 对 象 或 加 工 的 原料 , 包括 矿 
产 、 植 物 (天 然 植物 及 栽培 植物 ) 和 动物 (天然 的 或 养殖 的 ); 其 为 工业 
提供 动力 来 源 , 包括 矿物 燃料 .天然气 , 木 柴 和 水 力 ; 人 个 直接 采用 它们 或 将 它们 改变 为 
电力 ;最 后 它 为 工业 提供 生产 场所 。 这 样 , 自然 因素 就 在 很 大 的 程度 上 影 啊 劳 动 生 产 这 、 
成 本 和 企业 的 规模 , 因此 在 选 定 工业 建设 的 地 区 、 地 点 和 厂址 时 都 必须 考虑 自然 因素 。 

生产 技术 决定 着 可 能 达到 的 生产 力 水 平 。 生产 技术 的 发 展 过 程 ， 即 人 与 自然 关系 
称 步 广泛 和 深化 的 过 程 , 使 自然 条 件 的 利用 在 性 质 和 程度 上 不 断 发 生变 化 , 井 且 使 工业 
对 原料 .燃料 以 及 相关 工业 部 门 的 要 求 发 生变 化 ,使 工业 日 从 趋向 专业 化 与 粽 合 化 井 提 
高 其 劳动 生产 率 ， 从 而 改变 工业 整体 或 各 个 部 门生 产 配 置 的 特点 。 历 史 地 理 提 供 我 们 
许多 生动 的 实例 。 在 区 汽 机 未 发 明 前 ,水 流 是 最 主要 的 动力 , 人 们 利用 它 来 推动 水 磨 而 
工作 , 因此 四 线 工业 、 面 粉 工业 和 冶炼 工业 就 都 乱 近 河流 ， 此 时 期 工场 手工 业 就 沿 河 做 
线 状 分 布 。 而 在 蒸汽 机 发 明 后 ,本 求 在 工业 上 不 起 作用 的 煤 成 为 主要 的 动力 来 源 , 蒸汽 
机 的 利用 煤 促 进 了 乔 本 主义 大 工业 的 成 长 ,这 样 煤 产 地 莽 吸 引 了 大 量 的 工厂 , 从 此 开始 
了 现代 工业 的 集中 过 程 , 工 业 随 着 大 煤矿 呈 点 状 的 分 布 。 最 后 到 了 电气 化 时 代 , 人 们 可 
以 把 煤 变 成 电 , 甚至 把 早已 退出 工业 阵地 的 水 流 也 用 来 发 电 , 井 能 长 途 裁 选 到 任何 需要 
动力 的 地 方 。 特 别 是 在 社会 主义 制度 下 , 电力 的 应 用 达到 了 普 逼 的 程度 , 这 就 又 创 造 了 
工业 平衡 配置 的 可 能 , 工业 配置 开始 具备 面 的 特征 :而且 大 量 用 电 的 工业 部 门 因 之 得 到 
迅速 发 展 , 工业 机 械 化 电气 化 程度 也 随 之 提高 ,从 而 大 大 地 提高 了 芝 动 生产 率 。 各 个 工 
业 部 门 的 技术 发 展 都 有 实例 可 以 融 明 。 

总 之 , 抵 戎 在 各 个 工业 部 门 间或 在 同一 工业 部 门 的 各 地 区 间 , 不 同 的 自然 条 件 提 供 
不 同 的 利用 可 能 性 及 方式 ， 不 同 的 技术 逻 济 特点 导致 对 自然 条 件 不 同 的 利用 程度 和 与 
其 他 工业 部 门 、 企 业 闻 不 同 的 经 济 联系 。 

工业 各 部 门 之 间 , 在 与 自然 界 关 系 的 性 质 及 程度 上 和 技术 逻 济 的 要 求 上 也 有 差别 ， 
从 而 影响 到 配置 上 的 特点 。 按 照 与 自然 界 的 关系 这 方面 , 可 将 工业 分 为 三 类 部 门 ，(J) 
采掘 工业 : 以 自然 痊 源 为 劳动 对 象 , 生产 可 能 性 的 大 小 取决 于 交 源 的 多 少 与 有 无 ,如 采 
矿 \ 采 伐 与 水 产 等 部 门 。(2) 初步 加 工 工业 :， 以 采掘 工 业 或 农产品 自然 物 或 释 人 类 
栽培 或 剧 化 的 自然 物 为 原料 ， 进 行 初步 加 工 ， 生 产 受 到 原料 资源 很 大 的 影响 ， 主 要 通 
过 后 者 与 自然 条 件 发 生 关 系 , 如 金属 冶炼 .建筑 材料 .基本 化 学 .植物 化 学 .农产品 加 工 、 
冀 产 品 加 工 等 部 门 。 (8) 复制 工业 〈 再 加 工 工业 ):， 以 初步 加 工 工 业 生 产 的 某 些 个 制品 
为 原料 进行 进一步 的 制造 , 这 种 生产 与 自然 条 件 的 关系 更 为 间接 , 而 技术 餐 济 因素 起 着 
更 大 的 作用 , 如 机 器 制造 .化 学 复制 . 终 级 .印刷 等 部 门 。 

在 生产 技术 方面 ,除了 一 定时 代 各 部 门 龟 技 术 水 平 ( 包 括 设备 规模 、 制 造 技 术 , 对 原 
料 燃 料 的 质量 要 求 等 ) 是 影 啊 配 置 的 最 重要 方面 以 外 , 各 部 门 的 某 些 特殊 要 求 也 影响 到 
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配置 。 大 致 有 以 下 这 些 特 殊 要 求 : (1) 大 量 运 坊 (原料 .燃料 .成 品 ) :如 采矿 工业 、 钢 铁 冶 
炼 ,建筑 材料 等 ; (2) 大 量 用 水 :如 冶金 工业、 造 狐 工业 等 ; (3) 大 量 用 电 : 如 有 色 金 属 治 
炼 . 电 灶 炼 钢 、 合 成 气 肥 等 : (4) 大 面积 厂址 :如 汽车 与 拖拉 机 制造 、 钢 铁 治 炼 、 建 筑 材料 
等 : (5) 大 量 劳动 力 (主要 指 熟 练 劳动 力 ) :如 机 器 制造 . 息 徐 、 采 矿工 业 等 : (6) 产 品 高 度 
协作 :如 机 器 制造 ,化 工 .有 色 金 属 等 ; (7 设备 复杂 繁重 : 如 金属 冶炼 、 化 工 、 机 器 制造 
等 ; (8) 季节 性 生产 :如 森林 采伐 、 瓦 、 食 盐 水 产 糖 等 。 

任何 一 种 工业 与 自然 都 有 一 定 程 度 的 关系 ， 井 在 技术 罗 济 上 有 一 种 或 几 种 特殊 要 
求 , 这 样 就 可 以 找 出 每 一 种 工业 所 具有 的 一 些 重要 生产 特点 , 划分 析 这 些 特 点 对 各 工业 
部 门生 产 配置 的 影响 。 

以 下 以 煤炭 工业、 钢铁 工业 和 机 器 制造 业 等 三 种 类 型 的 工业 为 例 , 试 戎 自然 因素 与 
技术 轻 济 因素 在 各 该 工业 配置 中 的 作用 。 


煤炭 工业 具有 以 下 特点 ， (1) 生产 本 身 不 需要 原料 , 而 是 为 加 工 工业 及 运 慷 业 提 供 
原料 和 燃料 。 生 产 上 独 常 的 消耗 只 是 辅助 材料 和 动力 ; (2) 工作 位 置 不 断 移动 。 煤 矿 
井口 最 多 只 能 牙 持 几 十 年 寿命 ,井下 设备 更 处 于 不 固定 的 状态 ， (3) 企业 位 置 必 须 紧 舍 
矿床 ， (4) 矿 床 自然 条 件 对 劳动 生产 率 有 极 大 的 影响 。 在 技术 水 平 相 同 的 条 件 下 , 矿 的 
储量 .质量 、 深 度 、 埋 藏 条 件 是 决定 生产 率 和 成 本 高 低 的 最 重要 因素 ! (5) 大 量 运输 。 煤 
矿产 量 很 大 ,一 个 中 等 煤矿 一 年 就 有 几 十 万 吨 产 量 , 大 煤矿 旭 达 斤 百 万 甚至 几 千 万 吨 ， 
而 且 规模 越 大 运 距 也 越 长 ， 常 达 几 百 公里 甚至 一 千 公 里 以 上 ， 但 又 因 煤 的 廉价 和 不 家 
过 远 运输 ， 因 之 煤炭 工业 有 相当 强 的 地 方 性 。 以 上 特点 都 与 加 工 工业 的 特点 有 很 大 不 
同 。 

由 于 以 上 原因 ， 煤 田 的 自然 状况 的 交 济 评价 是 选择 煤矿 地 点 与 规模 的 重要 根据 之 

在 煤田 的 自然 状况 族 因 素 中 , 最 主要 的 是 煤田 储量 、 煤 质 和 埋藏 状况 等 三 方面 。 

煤田 储量 是 影响 矿山 规模 的 重要 自然 因素 。 由 于 各 种 矿山 届 备 均 有 其 合理 的 工作 
年 限 , 因 之 在 一 定 储量 的 条 件 下 , 就 有 与 其 相 适 应 的 合理 生产 规模 。 

从 个 别 矿井 (或 露天 矿 场 ) 来 吏 , 矿 井 规模 与 井田 埋藏 量 的 关系 如 表 | 所 示 。 

参照 目前 我 国 煤炭 生 产 与 销售 情况 ， 一 般 届 来 ， 大 抵 年 产 煤 500 万 吨 以 上 的 煤矿 
都 能 成 为 公 国 性 煤炭 基地 , 年 产 煤 100 万 吨 以 上 的 煤矿 可 供应 儿 个 省 (大 狐 济 区 ) 的 范 
围 , 年 产 煤 100 万 吨 以 下 煤矿 则 只 具有 地 方 性 意义 。 依 下 表 计 算 , 为 了 建设 一 个 包括 若 
干 个 矿井 的 大 型 煤矿 , 至 少 该 煤田 应 有 二 亿 五 千 万 吨 的 储量 。 储 量 在 五 ,大 千 万 吨 以 下 
的 煤田 则 一 般 只 能 建设 地 方 性 的 小 型 煤矿 。 
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15 20 0.9 310 
20 | 20 | 20 | 0.9 | 580 
30 | 30 20 | 0.9 1250 
45 30 20 0.9 1890 
开 . | 网 40 20 0.9 3330 
90 | 50 20 0.9 6250 
120 50 20 0.9 8330 
150 60 20 0.9 12500 
圳 150 以 下 30 6 一 4800 以 下 
基 150 一 300 | 。 40 一 50 8 一 6400 一 15900 
450 一 600 50--60 6 23900- 38000 


煤 的 种 类 和 质量 对 产 煤 的 用 途 有 直接 关系 , 因此 评价 煤田 的 价值 时 , 煤 种 煤 质 也 是 
重要 的 自然 因素 。 一 般 按 煤 的 痰 化 程度 分 为 泥 、 褐 , 烟 、 狠 烟 四 种 , 但 工业 上 日 答复 杂 的 
用 途 要 求 煤 的 分 类 更 加 科学 。 适 于 用 作 动 力 燃料 的 煤 最 为 广泛 , 几乎 各 种 煤 蔡 可 应 用 
化 工 用 煤 则 要 求 挥发 分 高 、 硫 分 灰分 少 的 煤 种 : 治 金 用 煤 不 但 要 灰分 研 分 低 ， 还 要 有 适 
度 的 分 和 具有 粘 性 与 性 。 为 了 合理 地 利用 ， 就 应 按照 煤 种 煤 来 
丛 定 一 个 煤田 开发 后 的 用 途 ， 反之 也 要 按照 用 途 来 选择 开发 哪 一 个 煤田 最 适宜 。 为 了 
科学 地 评价 煤 质 , 需要 进行 工业 分 析 , 测定 煤 样 的 水 分 .灰分 .挥发 分 .固定 痰 、 破 与 发 热 
量 ; 至 于 炼焦 煤 则 还 要 测定 粘 灶 性 。 

由 于 烟煤 在 工业 上 用 量 最 大 ,用途 最 广 , 因此 根据 挥发 分 和 粘 粘 性 (测定 胶 质 层 


法 大 致 可 将 烟煤 分 为 长 焰 煤 、 斯 煤 斯 肥 煤 肥 煤 、 焦煤. 煤 煤 七 种 D。 

科学 分 类 的 结果 ， 可 以 利用 不 同 煤 种 配合 炼焦 。 其 效果 之 一 是 使 得 原 求 不 能 够 单 
独 炼 焦 的 煤田 也 有 条 件 成 为 炼焦 用 煤 基 地 ， 从 而 影响 到 煤矿 的 配置 。 如 手 顺 煤 不 能 单 
独 炼焦 ,但 与 本 溪 煤 配合 就 可 炼焦 ,这 就 保证 了 本 溪 优 质 煤 的 轻 济 利用 和 手 顺 煤矿 的 最 
大 发 展 , 使 较 钢 有 了 最 近 便 的 炼焦 煤 来 源 。 其 效果 之 二 是 提高 了 多 煤 种 煤田 的 轻 济 价 


* 条 谋 矿 技术 基础 本 (一 ), ,64 页 。 
1) 它们 大 和 致 的 分 类 指标 如 下 ( 引 自 煤 在 技术 基础 性 本 (一 )46 真 ) 


煤 种 可 燃 体 挥发 分 (22) 胶 厚 度 ( 公 ) 
长 <42 0 一 9 

瓦斯 嵌 35 一 46 6 一 22 

瓦斯 吧 霸 29 一 38 12 一 25 

肥 26 一 38 >>25 

焦煤 18 一 30 8 一 25 

16 一 32 10 一 25 


12 一 23 0 一 12 


厚度 ) 划 分 烟煤 的 种 类 ， 对 于 精 价 制 断 煤 ， 特 别 是 炼 售 用 煤 的 价值 十 分 重要 。 以 这 种 方 
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值 , 一 个 煤矿 如 能 同时 生产 几 种 炼焦 用 煤 , 那 末 配 煤 所 需要 的 运 办 量 就 要 比 人 至 部 利用 单 
煤 种 煤矿 配 煤 减 少许 多 。 如 山西 西山 煤田 和 河北 峰 峰 煤田 都 是 多 煤 种 类 型 的 。 在 公国 
煤田 罗 科 学 分 类 以 后 ， 就 可 保证 各 钢铁 工业 基地 基本 上 依靠 所 在 大 沟 济 区 范围 内 的 煤 
矿 供 给 煤 , 使 煤 得 到 最 经济 合理 的 利用 , 某 些 煤矿 产 煤 的 长 途 运 

决定 开采 方式 方法 以 及 影 啊 劳 动 生 产 率 最 大 的 自然 因素 是 煤层 状况 。 煤 的 埋藏 深 
度 有 的 极 近 地 面 而 便于 露天 开采 ， 有 的 则 深 在 几 百 米 甚至 一 千 米 以 下 而 为 现代 生产 技 
术 水 平 所 不 能 及 。 煤 层 厚 度 变化 也 大 , 技术 上 可 和 采 的 层 厚 自 0.5 米 至 6 米黄 至 更 多 。 煤 
冒 层 数 自 数 恒 至 数 十 屋 不 等 。 因 此 煤田 的 煤层 越 厚 越 多 , 它 的 储量 就 越 集中 , 如 手 顺 炬 
田 含 煤 系数 高 达 2525， 大 同 煤田 在 二 千 多 方 公里 内 储量 400 亿 吨 以 上 ， 这 就 使 得 以 同 
样 的 建 井 投 查 在 储量 集中 的 煤田 能 发 挥 更 大 的 效果 。 煤 丑 的 倾 对 度 可 自 水 平 至 急 倾 科 
以 至 , 这 对 开采 方法 也 有 影 总 起 来 看 , 凡 煤 厚 距 地 面 较 近 、 煤 倾 不 
大 的 煤田 可 用 露天 开采 方式 ,一 般 判 离 比 的 界 腿 是 4 比 1 ( 判 离 量 对 产量 之 比 ) 。 露 天 开 
采 可 采 出 95372 的 煤 痰 ， 规 模 可 达 几 百 万 吨 甚至 一 千 万 吨 以 上 ， 而 矿井 则 年 产 150 万 吨 
已 属于 最 大 型 的 了 。 在 大 部 分 情况 下 须 以 矿井 方式 开采 ， 矿 井 珊 条 件 不 同 叉 包括 斜 井 
平 种 此 外 的 瓦斯 量 与 涌水 量 围 的 软 硬 等 等 ， 都 能 影响 生产 设备 与 
材料 少 耗 的 多 少 。 煤 愤 状 况 在 很 大 程度 上 影响 着 各 地 煤矿 在 劳动 生产 率 与 成 本 上 的 差 
, 举 下 例 明 


煤 同 深 度 200 一 800 米 , 平均 450 米 | 100 一 200 米 ,平均 150 米 

展 厚 (每 层 ) 最 厚 1.5 一 2 洲 , 平 均 0.95 米 最 厚 12 一 14 米 , 平 均 4 米 
合 煤 采 数 0.64 一 0.68232 73276( 有 时 达 1235 

水 量 大 小 

劳动 生产 (1937) .| 100?2 170.122 

成 本 〈1937) | 10025 | 67.125 


由 上 表 可 知 , 库 兹 召 蒋 所 以 有 高 于 顿 内 次 70% 的 劳动 生产 率 和 低 于 后 者 33% 的 成 
本 , 重要 原因 之 一 是 它 具 有 较 优 越 的 自然 条 件 。 当 然 , 别 的 因素 , 如 顿 内 次 的 矿井 旧 , 规 
模 小 , 设备 老 ， 机 械 化 低 ， 也 起 着 作用 。 但 即使 在 今后 顿 巴 斯 矿 区 的 机 械 化 水 平 完全 赶 
上 库 后 ， 自 然 条 件 仍然 使 它 的 技术 指标 赶不上 后 。 以 内 的 远景 劳 
动 生 产 率 和 成 本 各 为 100, 则 库 兹 悍 茨 分 别 为 120 和 82.7。 


1) : 适 于 煤 藏 较 (与 地 面 垂 直 距 离 小 于 100 米 ) 煤 不 大 、 储 量 较 小 的 煤田 , 生产 规模 小 但 
建 井 容易 ; 井 : 适 于 煤 埋藏 较 储 量 较 大 的 各 种 厚度 的 急 可 以 较 大 但 
投资 也 较 大 ; 适 于 煤 水 平井 具有 有 利 地 形 条 的 煤田 。 

2) 据 苏联 工业 配置 出 社 出 一 220 页 列表 
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除了 自然 因素 之 外 ， 技 术 罗 济 因素 也 是 影响 煤田 开发 可 能 性 及 其 利用 程度 的 一 个 
重要 方面 。 影 响 煤矿 生产 配置 的 技术 罗 济 因素 主要 有 以 下 几 种 ， 

(G) 运输 条 件 : 运费 在 煤 的 销售 成 本 中 占 很 大 比重 。 有 扰 铁 路 运输 设备 对 一 个 煤矿 
的 可 能 销 区 和 生产 规模 往往 起 很 大 作用 。 如 山西 汾 西 与 潞 安 二 大 煤田 , 质量 都 很 好 , 解 
放 前 各 有 一 小 型 煤矿 〈 富 家 滩 及 潞 安 )， 两 者 规模 相 若 ; 而 解放 后 在 炼焦 煤 需 要 增长 的 
情况 下 , 定 家 滩 矿 以 紧 拷 铁路 而 发 展 很 快 ， 不 但 原 有 矿山 已 扩建 到 百 万 吨 以 上 规模 ， 且 
正在 建设 新 矿区 ,而 潞 安 却 长 时 间 内 仍 是 一 个 二 、 三 十 万 吨 的 小 矿 。 又 如 京 西 矿区 的 房 
山 矿 , 由 于 没有 铁路 支线 设备 , 运输 困难 , 成 本 很 高 , 因 之 几 年 来 发 展 很 慢 , 而 门头沟 、 城 
子 、 大 台 等 矿 则 生产 规模 与 销售 市 场 都 扩大 很 快 。 当 然 运输 条 件 与 矿区 发 展 是 互 为 因 
果 的 , 如 果 一 个 煤田 具有 较 大 的 轻 济 价值 , 则 即使 现在 运输 条 件 很 差 ， 也 可 以 在 创造 了 
较 好 条 件 以 后 ， 使 煤田 得 到 大 规模 开发 。 

(2) 技术 敲 计 与 设备 制造 水 平 ， 例 如 我 国 现在 还 不 能 设计 大 型 露天 太 和 最 大 型 的 
矿井 , 还 不 能 生产 多 类 型 的 联合 采 煤 机 ， 也 不 能 大 量 生 产 割 煤 机 ， 这 就 使 得 煤 痰 工业 在 
现 阶段 只 能 以 建设 中 小 型 的 \ 机 械 化 程度 不 很 高 的 矿井 为 主 D; 因而 在 较 大 储量 的 煤田 
情况 下 , 必须 配备 较 多 的 矿井 才能 建成 大 煤矿 区 。 

G) 采 煤 方式 :煤矿 的 自然 特点 和 国家 的 技术 水 平 决定 着 生产 方式 与 机 械 化 程度 ， 
从 而 影响 到 劳动 生产 率 。 如 露天 矿 主 要 应 用 电 链 及 电车 , 设备 种 类 较 少 , 大 面积 内 有 证 
多 采 煤 段 同 时 工作 , 因 之 可 有 较 大 的 生产 规模 ; 而 矿井 则 设备 种 类 多 ， 生 产 技术 较 复 杂 
而 规模 较 小 。 矿 井 有 时 需要 运 和 人 砂 石 黄土 ， 而 露天 矿 要 运 出 大 量 人 砂 石 。 露 天 太 占据 地 
面 较 广 卉 最 后 使 开采 区 成 为 人 工 湖 ， 夏 井 所 用 面积 则 有 限 。 这 些 不 同 要 求 都 需 全 面 考 
虑 才能 最 后 抉择 采 煤 方式 。 就 矿井 设备 而 言 ， 各 种 采 煤 设备 也 适 于 不 同 的 自然 条 件 2)3 
在 日 产量 大 于 1000 吨 的 炼焦 煤矿 应 有 选 煤 厂 , 灰分 二 1222 和 块 度 25 毫米 的 煤 则 须 
以 机 械 进 行 洗 选 。 以 上 这 些 不 同情 况 下 的 要 求 , 使 生产 率 及 成 本 产生 地 区 上 的 差异 。 

(4) 用 煤 与 采 煤 技术 的 进步 ， 在 冶金 用 煤 上 影响 较 大 的 是 炼 铁 焦 比 的 逐渐 降低 和 
配 煤 炼 焦 的 应 用 。 他 们 一 方面 使 钢铁 工业 设置 在 产 铁 地 比 产 煤 地 更 为 有 利 ， 另 方面 为 
扩大 开采 炼焦 煤 产地 提供 了 条 件 。 在 动力 用 煤 上 影响 较 大 的 是 燃 用 劣质 煤 及 洗煤 法 ， 
它 使 电力 工业 一 方面 有 利于 在 大 煤矿 区 和 大 钢铁 工业 中 心 建立 大 电站 ， 另 方面 还 宜 于 
在 各 地 设立 以 地 方 燃料 为 基础 的 电站 。 在 化 工 用 煤 上 影响 较 大 的 是 煤气 制造 与 人 造 液 
体 燃 料 , 它们 使 挥发 分 很 高 因而 不 适 于 用 作 动 力 及 治 金 燃 料 的 寓 煤 、 气 煤 帮 至 扰 烟 煤 有 
了 更 理想 的 用 途 ， 从 而 改变 了 某 些 地 区 在 公国 燃料 平衡 中 的 地 位 。 煤 的 地 下 气 化 是 今 


1)“ 第 一 个 五 年 计划 期 间 煤 矿 矿 井 讼 计 技 术 方 向 "第 9 条 规定 , 在 第 一 个 五 年 计划 期 间 一 般 改 计 日 产量 不 超过 
2,000 吨 的 矿井 。 

2) 联合 采 机 只 适用 0.8 一 1.5 米 的 , 而 且 煤 不 能 有 太 硬 的 夹 石 煤 也 不 能 太 ; 煤 硬 
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后 煤 次 工业 技术 上 的 一 个 新 方向 ， 它 在 生产 及 运 以 上 可 减少 许多 繁重 的 采 煤 设备 和 故 
大 的 铁路 运 量 , 在 使 用 上 则 很 灵活 ， 底 可 在 当地 设立 煤气 发 电厂 将 煤气 变 为 电力 ,也 可 
直接 将 煤气 输 先 到 需要 的 地 方 , 这 不 但 对 于 以 煤气 作 热源 的 钢铁 工业 ,化 学 工业 等 产生 
一 定 的 影响 , 而 且 可 在 地 下 气 化 工厂 所 在 地 发 展 起 以 煤气 为 原料 的 氮肥 工业 、 人 造 石 油 
工业 来 。 尤 其 是 对 于 不 适 于 矿井 开采 的 和 品质 低劣 的 煤田 ， 地 下 气 化 更 为 它们 的 开发 
利用 创造 了 有 利 条 件 。 

迷 合 以 上 所 述 , 可 见 在 价 定 开采 煤矿 的 地 点 规模 时 ,除了 首先 根据 一 定 地 区 交 济 发 
展 的 轻重 办 急 的 需要 以 外 , 必须 考虑 有 关 自 然 因 素 与 技术 狐 济 因素 ,看 煤田 的 储量 、 煤 
种 、 煤 质 是 否 能 泣 足 质 和 量 的 要 求 , 埋藏 状况 在 现 有 技术 水 平 下 开发 是 否 狐 济 , 采用 怎 
样 的 开采 方式 方法 可 以 达到 多 大 的 规模 、 运 以 是 否 便利 等 等 ,只 有 这 样 , 才能 使 列 源 得 
到 生产 最 轻 济 .配置 最 合理 而 又 及 时 的 开发 。 


一 
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钢铁 工业 属于 矿产 的 初步 加 工 性 质 , 完 公 以 天 然 的 矿产 春 源 为 原料 ( 铁 、 煤 ,石灰 石 
等 ) 而 且 需 要 量 很 大 : 因此 选择 钢铁 工业 配置 的 地 区 和 地 点 , 必须 先 要 考虑 坦 源 条 件 , 而 
这 条 件 旦 着 技术 进步 的 作用 , 又 不 断 发 生变 化 。 其 次 , 它 需要 大 量 的 水 以 及 大 面积 的 和 
有 足够 耐 压力 的 厂 地 ,二 者 在 地 点 选择 上 也 起 不 小 作用 。 它 的 成 品 数量 大 , 种 类 型 式 多 ， 
供应 对 象 广泛 , 有 较 长 的 距离 , 故 也 应 重视 生产 接近 消费 地 问题 。 近 代 化 的 钢铁 工业 是 
大 型 粽 合 性 的 , 不 但 内 部 精 构 复杂 , 而 且 对 外 牵涉 到 煤矿 .电力 、 化 学 .建筑 材料 .机 械 制 
造 等 许多 部 门 ,往往 是 一 个 工业 基地 的 基础 , 因此 从 释 济 区 烷 合 发 展 间 题 着 眼 考虑 部 站 
配合 问题 也 极其 重要 。 

钢铁 工业 用 量 最 大 的 主要 原料 、 燃 料 是 铁 矿 石 、 炼 焦煤 、 石灰 石 与 耐火 材料 , 他们 
的 质量 .储量 .埋藏 条 件 与 分 布 特点 都 影响 钢铁 工业 的 配置 。 

铁 矿 石 是 钢铁 工业 最 主要 的 原料 ， 占 至 部 原 燃 料 总 量 的 1/z 以 上 。 评 价 铁 矿床 最 重 
要 的 指标 是 储量 成 分 与 埋藏 条 件 。 

(1) 储量 :在 具有 一 定 质 量 条 件 下 ,矿床 的 价值 在 很 大 程度 上 决定 于 其 储量 的 大 小 ， 


网 詹 企 业 必 须 有 相应 备 量 的 原料 基地 。 其 生产 规模 与 原料 基地 之 天 的 关系 大 致 如 下 表 : 
才 3 企业 需要 矿 量 


网 铁 企 业 规模 (年 产生 铁 数量 ) | 一 般 生产 年 限 | 需要 可 和 采矿 量 ( 万 吨 ) 
| 

小 型 厂 (30 万 吨 左右 ) 20 年 2,000 

中 型 厂 (100 万 吨 左右 ) 50 年 10,000 

大 型 联合 企业 (300 万 吨 左右 ) 80 一 10( 年 50,000 一 60,000 


储量 不 足 一 千 万 吨 的 铁 矿 床 ,一般 只 能 参加 供应 其 他 钢铁 厂 所 需 原 料 , 而 本 身 不 能 
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单独 成 为 一 个 近代 化 锣 铁 三 的 原料 基地 。 
(2) 成 分 ， 矿 石 含 铁 成 分 由 23 一 702% 不 等 ， 含 铁 成 分 登高 ， 则 消耗 燃料 与 燃 剂 合 
多 。 普 通 在 以 上 的 称 以 直接 人 
矿 。 因 之 以 贫 矿 为 原料 的 企业 必须 有 选矿 和 设备 。 矿 石 还 含有 、 、 、 
水 分 等 杂质 ， 其 中 特别 有 moonoyrapipoowea 了 佐 。 磁 的 成 分 的 多 少 是 选择 炼 
网 法 的 重要 根据 ,其 关系 见 下 表 ， 
铁 合 磷 与 炼 和 采 


合 成 分 用 人 炼 纲 


破 必 须 小 于 0.253%2， 则 即便 是 也 要 过 粉碎 去 后 才能 此 外 含 
成 分 的 变 也 对 发 生 一 定 影 詹 矿床 成 分 的 稳定 与 否 往往 影响 到 詹 的 
配合 .生产 及 成 品质 。 

(3) 埋藏 条 件 : 这 是 选择 开采 方法 的 重要 根据 , 问 接 影响 到 钢铁 企业 的 生产 规模 。 
决定 矿床 露天 开采 或 矿井 开采 的 主要 条 件 是 深度 , 一 般 塌 较 浅 判 离 系 数 在 10:1 以 内 
的 就 可 用 露天 法 开采 ， 当 然 这 个 标准 还 要 受 其 他 条 件 的 影响 而 有 上 下 。 矿 床 构造 对 于 
开采 方法 也 有 影 啊 , 如 果 构 造 复 杂 ， 特 别 是 矿 体 不 连 稳 或 矿床 由 后 豆 状 矿 群 组 成 时 ， 圳 
天 法 可 以 采 出 较 多 矿 量 :如 果 埋 藏 过 于 分 收 ， 则 尽管 总 计 有 相当 储量 ， 也 不 能 进行 机 械 
化 开采 , 而 只 能 以 手工 或 中 机 械 方 式 开 采 ,， 因 之 也 就 不 能 做 为 大 企业 的 原料 基地 ， 如 山 
西式 矿 即 是 这 

决定 矿床 成 分 . 坦 忠 状 态 乃 至 分 布 特点 的 是 成 矿 时 的 地 质 构 造 , 不 同 的 类 型 就 有 一 
系列 不 同 的 特点 。 根 据 地 质 学 家 的 意见 ， 中 国 詹 矿 床 可 分 为 16 类 型 D 。 如 高 温 热 液 矿 
, 分 布 集中 在 地 区 , 不 规则 , 而 部 分 含 含 高 , 因 之 开采 方 
法 较 复 杂 , 理 、 状 水 成 赤 铁 矿 分 布 在 海 区 域 边 , 矿床 层次 整齐 而 
厚 , 含 一 5572， 很 低 而 砂 氧 较 高 因 之 开采 方便 ， 量 也 好 可 以 直接 人 
山 式 区 域 变 质 矿床 , 分 布 在 前 震 旦 和 地 其 附近 、 矿 厚 、 含 只 25 3022， 
而 特 高 ， 因 之 必须 选矿 烧 达到 富 集 和 去 夏目 的 后 才能 这 些 不 同 
特点 必须 在 设置 钢铁 工业 时 加 以 充分 考虑 。 

_ 钢铁 工业 的 主要 燃料 是 焦炭， 因为 焦炭 能 适合 高 由 的 要 求 , 能 发 高 温 以 熔化 矿石 ， 
有 很 大 的 气孔 率 ， 有 较 大 的 机 械 强 度 ， 而 且 灰分 硫 分 较 低 。 大 狗 每 炼 铁 一 吨 需 要 焦炭 
0.8 一 0.9 吨 ， 而 每 炼 一 吨 焦 痰 需 煤 1.3 吨 。 在 钢铁 工业 发 展 的 初期 ， 还 不 会 利用 炼焦 付 

1) “参见 程 浴 洪 : 对 于 勘探 中 国 识 矿 问题 的 初步 意见 , 科学 通报 1953 年 第 5 期 。 
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产 的 煤气 及 焦油 ， 同 时 炼焦 只 用 一 种 原煤 ， 因 此 炼焦 厂 多 设 在 煤矿 附近 , 产品 再 运往 钢 
铁 厂 。 随 着 多 煤 种 配合 炼焦 和 钢铁 工业 综合 化 的 发 展 ， 炼 焦 工 业 乃 成 为 钢铁 工业 的 一 
部 份 ， 而 很 少 再 有 单独 的 炼焦 厂 的 配置 。 炼 焦 业 付 产 的 煤气 与 高 坊 煤 气 则 是 钢铁 工业 
中 只 于 焦炭 的 重要 燃料 , 供 平 钢 均 的 需要 , 煤气 的 运用 促进 了 钢 
铁 工 业 的 综合 发 展 。 

辅助 原料 在 钢铁 工 业 配 置 中 也 起 不 小 的 作用 。 最 主要 的 辅助 原料 是 燃 剂 与 耐火 材 
料 。 燃 剂 中 用 量 最 大 的 是 石灰 石 。 高 妨 每 天 出 铁 一 千 吨 ， 需 用 石灰 石 400 一 600 吨 ( 随 
铁 矿 石 克 氧 含量 多 少 而 异 ) 。 石 灰 石 是 墟 料 主要 成 份 之 一 ， 其 品质 直接 影响 生产 过 程 ， 
也 影响 高 类 生 产 率 等 指标 。 衡 量 石灰 石 品质 最 主要 的 尺度 是 砂 氧 (SiO2) 与 铝 氧 (AlOy) 
含量 , 含量 越 多 , 其 在 高 米 中 的 流动 能 力 与 造 法 能 力 越 小 。 二 者 含量 一 196 的 为 优等 石 
灰 石 ， 普通 的 在 左 右 ， 的 达 含 量 要 少 ， 特 别 磷 在 治 中 完 公 
铁 ; 危害 更 大 。 因 此 必须 研究 石灰 石 矿山 在 质 与 量 上 是 否 适 合 钢铁 工业 的 要 求 。 

耐火 材料 是 钢铁 工业 用 量 最 大 的 材料 ， 只 炼 钢 一 项 平均 每 炼 一 吨 钢 需 150 公斤 耐 
火 材 料 。 因 此 它 的 分 布 及 品质 也 对 钢铁 生产 的 技术 交 济 指标 发 生 影 响 。 

钢铁 工业 原料 燃料 用 量 很 大 , 普 普通 通 的 小 厂 一 年 都 有 儿 十 万 吨 , 一 个 150 万 吨 的 
联合 企业 就 有 500 多 万 吨 ， 原 料 燃 料 消耗 在 炼 铁 成 本 中 的 比重 达到 75% 以 上 。 因 此 铁 
矿床 、 煤 田 和 石灰 石 矿山 三 者 自然 条 件 的 优 和 劣 和 分 布 的 远近 是 影响 钢 詹 生产 的 成 本 与 
壬 产 率 的 重要 因素 , 而 且 也 只 有 把 品质 ,数量 .位置 三 方面 精 合 起 来 考虑 ,才能 对 某 钢铁 
工业 的 条 件 作出 的 济 评 价 。 举 苏联 东方 与 南方 钢铁 工业 为 例 D。 南 方 铁 煤 
之 间 的 距离 只 有 500 公里 ， 铁 矿 的 含 铁 成 分 达 62253 东方 的 铁 煤 间距 为 2300 公里 ， 铁 
的 成 份 也 较 低 。 但 由 于 以 下 各 种 因素 , 却 使 东方 的 生产 成 本 远 低 于 南方 : 四 东方 局 格 尼 
托 铁 矿 用 露天 法 开采 ,南方 克 里 沃 治 格 铁 矿 用 矿井 法 开采 ， 而 且 前 者 矿石 粉碎 度 较 小 ， 
因此 前 矿石 成 本 为 后 者 的 前 者 矿 成 本 为 后 者 的 四 所 用 库 兹 
成 本 低 (原因 前 节 所 ), 库 炼焦 煤 出 厂价 格 只 为 顿 巴 斯 的 (1940 
年 ), 因 之 尽管 经 过 长 途 运 办 到 达 鸟 拉 尔 之 后 , 费用 仍 低 于 南方 , 而 且 以 库 艾 悍 蒋 煤 炼 出 
的 焦炭 品质 也 优 于 南方 回 东 方 石灰 石 采 气 成 本 比 南 方 儿 乎 低 一 中 ， 而 且 由 于 东方 铁 
矿石 含 砂 较 少 , 焦炭 的 灰分 硫 分 较 低 , 炼 铁 熔剂 的 消耗 量 要 低 得 多 。 这 些 因 素 的 特 合 影 
响 , 再 加 上 技术 水 平 的 差异 , 就 使 得 南方 生铁 的 成 本 比 东方 高 出 33295 (位 于 煤矿 产地 的 
企业 间 对 比 ) 到 502%% (位 于 铁 矿 产地 的 企业 间 对 比 ), 如 表 5 所 示 。 

单纯 从 坦 源 条 件 看 , 由 于 钢铁 企业 所 需 铁 矿石 远 多 于 炼焦 煤 (一 者 欧 为 2 与 1.8 之 
比 ) ,一般 设 厂 在 铁 产 地 较 在 煤 产 地 为 宣 , 但 如 果 有 下 列 情形 之 一 , 也 可 考虑 在 煤 产 地 或 
煤 铁 中 间 地 设 厂 ; 加 主要 辅助 原料 及 材料 都 位 于 煤 产 地 ,如 太原 钢铁 厂 的 情况 ; 回 铁 产 

1) 李 美雪 “苏联 工业 配置 "227 一 234 页 。 
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才 5 1940 年 苏联 东方 .南方 各 厂 生 铁 计 算 成 本 的 对 比 
(以 马 格 尼 托 戈 尔 斯 克 工 厂 为 100) 


位 于 铁 矿 产地 的 工厂 位 于 嵌 产 地 的 工厂 
[工厂 名 称 | 本 | 本 
东 方 | 格 尼 托 戈 尔 斯 克 100 库 122.4 
南 克 里 沃 洛 格 150.1 夫 162.7 | 


地 缺乏 建 厂 的 厂址 特殊 条 件 (如 水源 , 地 形 等 )， 或 由 于 位 置 过 于 仿 个 、 气候 过 于 严寒 等 
因而 不 适 于 建立 居民 点 , 如 包头 钢铁 公司 设 于 包头 而 不 设 于 白云 鄂 博 ; @ 钢 铁 主 要 消费 
区 接近 煤 产 地 , 如 太原 钢铁 厂 也 是 这 样 ! 四 钢铁 主要 消费 区 在 煤 铁 产地 中 间 ， 而 后 二 者 
由 于 自然 条 件 等 原因 不 宣 建 厂 , 如 石景山 钢铁 厂 设 于 煤 铁 产 地 之 间 的 北京 。 

技术 加 济 因素 在 钢铁 工业 配置 中 起 着 很 大 的 作用 ， 有 时 且 能 改变 自然 因素 的 某 方 
面 的 影响 。 从 过 去 钢铁 工业 的 发 展 看 ,影响 最 大 的 是 以 下 几 方面 ，(1) 利用 燃料 和 动力 
的 进步 , (2) 利用 原料 与 炼 钢 方法 的 进步 , (3) 冶 炼 设 备 与 技术 操作 的 发 展 , (4) 其 他 工业 
与 钢铁 工业 的 生产 技术 联系 的 发 展 。 

G) 十 信 世 构 前 中 叶 以 前 的 炼 铁 工场 ,以 河水 推动 水 输 机 进行 碎 矿 与 鼓 必 , 以 木炭 
炼 铁 。 木 炭 的 大 量 消耗 和 水 力 的 使 用 使 钢铁 企业 必须 设置 在 盛产 矿石 与 本 材 地 区 的 河 
流 沿 岸 (同时 也 为 了 便于 运输 ) , 这 时 镶 拉 尔 和 瑞典 以 木炭 炼 铁 并 名 世界 。 但 当时 的 生产 
效率 很 ， 米 斯 克 工 厂 有 一 座高 13 米 日 产 14 吨 生 的 高 当时 已 是 
不 平常 的 了 。1753 年 人 们 开始 使 用 焦炭 ， 由 于 焦炭 强 度 大 、 价 格 廉 、 炼 铁 效率 高 (为 木 
6 一 8 倍 ) ,于 是 木炭 逐渐 于 焦炭 。1790 年 蒸汽 机 开始 用 于 铁 工 业 , 1828 
年 发 明 以 热 罗 代 蔡 痊 风 。 这 伴 就 使 钢铁 工业 成 了 现代 化 工业 井 在 煤 产 地 大 量 建设 起 
来 。 十 妃 世 各 英国 以 富 于 煤 铁 之 国 压倒 了 瑞典 ， 俄 国 岛 拉 尔 的 地 位 也 被 禾 有 煤 铁 的 屯 
巴 斯 所 取代 。 这 时 由 于 技术 不 佳 , 炼 铁 用 煤 量 很 大 ,每 炼 铁 一 吨 需 煤 5 吨 , 在 这 种 情况 
下 , 钢铁 工业 当然 以 设 在 煤 产 地 为 有 利 。 而 以 后 用 煤 量 逐渐 减少 ,二 十 世纪 初 每 炼 铁 一 
吨 需 煤 二 吨 , 发 展 至 近代 ， 只 需 1.2 一 1.3 吨 ( 即 焦炭 0.9 吨 )， 比 所 需 铁 矿 石 的 重量 要 少 
1 以 上 ， 而且 指标 还 在 几米 下 跌 中 (中国 1955 年 平均 焦 比 为 0.864 吨 ， 苏 联 1954 年 先 
进 工 厂 已 降 到 0.685 吨 ): 再 加 上 炼焦 实行 多 煤 种 配料 等 各 种 原因 ,就 使 得 钢 伏 工业 配 
置 在 铁 产 地 居于 显著 有 利 的 地 位 。 如 1940 年 苏联 库 兹 温 蒋 工厂 的 生铁 成 本 网 比 局 
格 尼 托 苹 尔 斯 克 工 厂 高 22.4?5D。 移 煤 就 铁 成 为 钢铁 工业 配置 的 一 般 趋势 。 但 同时 
须 指 出 -- 点 ， 即 1853 年 发 明 而 大 量 发 展 于 二 十 世 各 的 电炉 烽 岗 法 ， 使 得 在 完 人 至 没有 


1) 见 这 种 情况 , 当然 井 不 产 地 厂 ,如 库 工 厂 就 是 为 了 铁路 不 平衡 性 (以 
运 回 空 车 运 来 石 ) 和 为 了 供应 西伯 利 亚 金 建立 的 。 
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燃料 基地 而 拥有 丰富 水 力 坦 源 的 铁 矿 产地 ， 也 能 设置 钢铁 工业 ， 特 别 是 冶炼 铁合金 和 
特殊 网 。 

(2) 炼 铁 业 发 明 很 早 , 但 长 时 期 中 只 是 以 矿石 炼 熟 铁 , 生铁 的 起 源 不 过 是 儿 百 年 的 
事 。 以 后 由 于 制造 精密 另 件 的 需要 , 发 明 以 圭 塌 炼 钢 , 但 产量 小 而 成 本 高 。1856 年 发 明 
了 具 乓 炼 钢 法 (酸性 转 墟 ) , 以 生铁 炼 钢 , 效率 高 而 价格 低 , 一 下 子 就 使 钢 成 为 便宜 的 商 
品 而 大 量 治 炼 出 来 , 特别 在 英国 钢 的 产量 提高 很 快 。 可 是 具 氏 法 只 能 应 用 低 磅 铁 ( 生 铁 
含 磷 量 须 一 0.06 95), 因 之 世界 上 大 部 份 铁 矿 石 炼 出 的 生铁 仍 不 能 炼 钢 。1878 年 托马斯 
法 ( 碱 性 转炉 ) 的 发 明 , 解决 了 高 磷 生 詹 的 炼 钢 问题 , 此 后 德国 就 以 洛 林 高 磷 矿 石 为 原料 
还 速成 长 为 欧洲 大 陆 上 的 主要 炼 钢 国 。 但 托 氏 法 应 用 范围 仍 狭 (生铁 含 磷 量 须 达 22b)8 
而 且 这 两 种 方法 都 只 能 应 用 液体 生铁 。 马 丁 越 ( 焉 起 ) 的 发 明 解 决 了 这 个 问题 (发 明 于 
1864 年 ,但 大 平 于 1879 年 ) 。 平 钢 要 求生 铁 成 分 与 纯度 不 高 ， 多 数 矿 石 
炼 出 的 生铁 均 可 应 用 , 还 可 使 用 大 量 广 网 ; 而 且 产 钢 品质 优 于 转 灶 钢 , 易于 管理 , 便于 大 
规模 生产 , 这 就 为 钢铁 工业 更 广泛 的 分 布 创造 了 条 件 , 井 使 钢铁 工业 迅速 发 展 起 求 。 平 
娘 生 产 不 久 就 占 了 各 种 炼 钢 方法 的 第 一 位 。 

近 几 十 年 来 在 原料 利用 上 主要 的 进步 是 贫 矿 的 利用 。 将 矿石 粉碎 ， 富 选 成 为 人 造 
富矿 然后 烧 灶 成 烧 烙 矿 , 这 种 办 法 使 贫 矿 石 加 入 了 钢铁 工业 的 生产 中 , 世界 上 出 现 了 以 
贫 矿 石 为 基地 的 大 钢铁 企业 ， 如 我 国 的 较 钢 。 壕 山地 区 的 铁 矿 石 ， 有 9029/ 以 上 是 贫 矿 
石 , 而且 含 高 达 40%5, 日 本 占 期 只 能 采取 团 矿 双 联 炼 钢 法 用 大 量 富 
矿 , 解放 后 改 用 烧 精 矿 为 主 ( 由 过 去 使 用 30%4 提 高 到 90%), 炼 低 砂 铁 , 于 是 丛 立 了 贫 矿 
最 经 济 有 效 的 利用 方法 。 近 年 苏联 创造 了 以 自燃 性 烧结 矿 〈 石 灰 石 先行 破碎 与 富矿 粉 
同时 烧 结 ) 炼 铁 的 方法 , 不 但 降低 了 焦 比 ,而 且 提高 了 炼 铁 率 ,， 更 改进 了 贫 矿 的 利用 条 
件 。 后 世界 上 矿 的 利用 比重 将 来 , 由 于 矿 不 济 , 这 样 就 更 加 强 了 
钢铁 工业 配置 在 铁 矿 产地 的 趋势 。 

(3) 从 钢铁 工业 的 历史 发 展 过 程 看 , 生产 率 不 断 提高 ,反映 在 主要 的 技术 猎 济 指标 


上 如 下 表 ， 
铁 生产 主要 技术 指标 的 发 展 
19 世 和 20 | 大 战 后 | 中 国 (1955 年 ) 
| 
高 有 立方 米 / 0.8 一 085 | 0.86 
面 出 一 3 6 一 7 6.07 


可 内 钢 和 铁 的 生产 率 50 年 来 都 提高 了 一 倍 以 上 。 其 主要 原因 除了 原料 燃料 利用 
的 技术 进步 外 , 还 有 以 下 设备 与 操作 方面 的 原因 ， 
巴 由 于 采用 燃料 、. 鼓 必 、 供 热 和 使 用 耐火 材料 等 方面 的 进步 ， 高 煽 平 煽 都 有 向 大 规 
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模 发 展 的 倾向 。1815 年 德国 的 第 一 座 焦 炎 高 奸 只 有 几 十 立方 米 容积 , 1913 年 世界 上 最 
大 高 煽 容积 已 达 700 一 800 立方 米 , 日 产 铁 500 吨 ，1946 年 最 大 高 煽 容积 为 1800 立方 
米 , 日 产 铁 1500 吨 , 现在 苏联 已 建造 1500 立方 米 的 高 奸 。1864 年 世界 第 一 座 平 煽 底面 
只 3 平方 米 , 容积 2 ,1946 年 最 大 平时 达 底 面 平方 米 , 容积 220 吨 , 现在 则 已 在 
修建 370 吨 和 500 吨 的 平 类 。 由 于 大 高 类 大 平 炉 的 发 展 ， 钢 铁 工 业 企 业 的 规模 日 丛 扩 
大 ， 年 产量 150 万 吨 的 钢铁 厂 已 是 常见 的 ， 因 为 它 只 需 四 个 1300 立方 米 的 高 煽 ，8 个 
220 吨 的 平 灶 , 即 可 达到 这 个 规模 了 。 由 于 企业 规模 的 扩大 ， 就 加 强 了 对 大 铁 矿 基地 的 
要 求 , 井 使 大 型 钢铁 联合 企业 成 为 国家 重工 业 基 地 的 基础 。 
匀 治 炼 操作 上 的 改良 ,也 是 生产 率 提高 的 原因 , 目前 正在 推广 的 高 压 奸 项 与 蒸汽 鼓 
氧 气 炼 钢 、 高 耐火 材料 、 吹 碱 性 转 钢 等 都 是 重要 的 新 技术 。 这 些 进步 
的 直接 结果 是 提高 了 设备 利用 率 和 上 生产率, 另 方面 降低 了 燃料 消耗 ， 境 加 了 对 原料 、 高 
航 耐 火 材 料 和 特殊 设备 等 的 要 求 ， 从 而 对 钢铁 工业 的 组 成 与 配置 发 生 影 响 。 符 别 需 要 
是 出 的 是 , 氧气 炼 钢 和 侧 吹 性 转 于 改善 品 质 (降低 含 气量 ) 和 扩大 转 
的 原料 范围 (中 等 含 磷 量 即 0.2?9 以 上 的 生铁 也 可 用 于 转 米 ) 可 起 很 大 的 作用 , 因 之 必须 
重新 估价 转 米 炼 钢 的 意义 和 考虑 其 配置 问题 。 
(4) 其 他 工业 与 钢铁 工业 的 生产 技术 联系 也 影响 到 钢铁 工业 的 组 成 与 配置 ， 起 作 
用 最 大 的 是 化 学 工业 与 机 器 制造 业 。 原 料 燃 料 的 迷 合 利用 和 广 料 的 使 用 使 化 学 工业 和 


钢铁 工业 的 关系 大 大 密切 起 来 。 首 先 ,煤炭 炼焦 过 程 中 的 付 产品 -一 煤气 、 氨 、 焦油 等 
都 是 化 学 工业 的 丰富 原料 , 可 以 制 毛 , 肥 料 、 燃 料 油 和 化 学 莉 齐 等, 因此 炼焦 部 门 必须 附 


设 付 产 处 理 车 间 。 其 头 , 高 灶 炼 铁 后 的 时 法 是 水 泥 工 业 的 重要 原料 , 可 用 来 制造 矿 潜水 
泥 ， 一 个 中 型 钢铁 厂 的 起 法 即 可 供 两 个 大 型 水 泥 厂 的 需要 。 第 三 ， 设 有 碘 性 转 灶 的 钢 
三 ,所 出 磷酸 钙 矿 潜 是 农业 上 最 好 的 肥料 , 只 需 简 单 处 理 即 可 应 用 。 最 后 , 做 为 硫酸 工业 
重要 原料 的 黄 铁 矿 , 燃 烤 后 所 剩 矿 法 含 铁 量 可 达 6025， 只 要 加 以 适当 处 理 (去 除 残 余 硫 
分 和 有 色 人 金属) ， 也 可 做 为 高 类 的 部 分 原料 ， 目 前 这 种 用 法 还 很 少 ， 但 为 了 罗 济 利用 碍 


酸 . 肥 料 , 水 泥 、. 桨 料 、 医药 等 发 生 关 系 ， 钢 铁 工业 与 化 学 工业 已 成 为 蜜 不 可 分 的 两 个 洛 
门 , 合 起 来 考 其 配置 问题 。 

机 器 制造 业 的 发 晨 建 立 在 园 铁 工业 基础 上 ， 反 之 ， 又 为 后 者 提供 让 备 和 部 分 原 
料 一 一 订 钢 广 铁 。 机 器 制造 业 一 般 只 能 消耗 金属 材料 的 6025 ,其 余 4025 除 部 分 在 厂 内 
回炉 ， 一 部 分 可 钢铁 厂 ， 作 平 电 。 因 此 在 机 器 制造 业 发 展 的 中 
心 , 纵然 附近 没有 然 矿 基 地 ， 也 有 条 件 建立 平 由 或 电 业 钢 厂 ,或 者 在 大 机 器 厂 内 部 就 自 
设 电炉 车 间 。 例 如 苏联 莫斯科 的 钢 厂 中 , 应 用 广 铁 占 平 赎 煽 料 的 652?5, 我 国 的 上 海 钢 厂 
也 大 量 利用 本 地 的 广 钢 詹 。 


源 , 将 来 应 当 这 样 做 。 由 此 可 见 ， 钢 铁 工业 企业 在 内 部 需 进 行 炼焦 付 产 处 理 ， 对 外 与 制 
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综合 自然 与 技术 轰 济 两 方面 因素 , 参照 最 近 将 来 的 钢铁 消耗 水 平 , 不 同 规模 的 钢铁 
工业 可 考虑 在 配置 上 作 如 下 的 分 工 ， 

一 、 小 型 专业 厂 

1. 小 型 炼 铁 厂 : 在 拥有 地 方 性 詹 矿 查 源 而 矿石 外 运 不 便 、 燃 料 供应 没有 间 题 (本 地 
自 有 或 运 入 ) 而 距离 钢铁 工业 基地 较 远 的 地 区 ,可 设 年 产生 铁 20 万 吨 以 下 的 小 铁 厂 。 
可 安装 100 立方 米 以 下 的 小 型 高 自 焦 由 邻 区 供应 。 需要 情况 还 可 
附设 3 吨 以 下 的 小 转炉 一 .二 座 。 这 样 规模 的 厂 可 以 供应 一 个 省 范围 内 的 农具 ,日 用 铁 
器 和 建 起 用 小 钢材 及 和 铸铁 品 的 需要 , 由 于 这 种 厂 建 厂 较 快 , 卉 能 减轻 大 钢铁 企业 大 量 产 
品 的 远程 运 坟 , 应 当 尽 可 能 在 一 切 具 有 条 件 的 地 区 (如 新 疆 、 云 南 、 福 建 、 广 东 , 广 西 . 浙 
江 江苏. 山东 .河南 等 ) 厂 。 

2. 小 型 炼 网 厂 : 在 离 铁 矿产 地 和 钢铁 工业 基地 较 远 的 工业 中 心 ， 需 钢 量 较 大 ,而 且 
需要 钢材 品种 也 多 ,可 谢 年 产 钢 一 、 二 十 万 吨 的 小 炼 钢 厂 ， 装 设 小 型 平 灶 或 电炉 (或 二 
者 都 有 )， 井 附设 中 、 小 型 轧钢 机 , 以 本 地 广 钢 铁 为 主要 原料 , 专门 生产 本 地 工业 特殊 需 
要 的 品种 规格 的 钢锭 与 钢材 。 这 种 厂 能 够 就 地 收集 庆 料 和 就 地 供应 用 户 ， 卉 使 大 钢铁 
企业 可 以 导 如 产品 品种 规格 过 于 繁杂 和 供应 过 于 分 散 的 情况 ， 而 能 集中 生产 公国 需要 
最 多 的 和 只 有 大 厂 才 能 生产 的 品种 的 钢 与 钢材 。 如 上 海 的 钢 厂 就 属于 小 型 炼 钢 厂 的 类 
型 。 

二 、 中 型 炊 合 性 钢铁 厂 : 即 至 少 包括 炼 铁 、 炼 钢 、 机 钢 三 个 车 间 的 企业 。 这 种 企业 的 
优点 是 节省 燃料 (铁水 直接 人 钢 ， 煤 气 可 以 利用 ), 济 利用 原料 (轧钢 及 炼 
潜 就 近 回 米 ) .生产 过 程 快 。 在 拥有 相当 充足 的 铁 矿 产地 (一 亿 吨 以 上 的 储量 ) 和 自己 的 
或 争 近 的 燃料 条 件 . 井 有 一 定 的 重工 业 基 础 的 地 区 , 可 以 建设 年 产 钢 百 万 吨 以 内 的 棕 合 
性 钢铁 厂 。 宜 于 安装 200 一 600 立方 米 的 中 型 高 类 和 50 一 90 吨 的 中 型 平 灶 若 干 座 ( 如 矿 
石 适 宜 , 亦 可 同时 设 若 干 转 粮 ) , 并 须 设置 各 型 杞 钢 机 , 这 样 规 模 的 钢铁 厂 ， 目 的 应 当 是 
满足 一 个 大 轻 济 区 范围 内 大 部 分 钢材 与 钞 铁 的 需要 。 例 如 华北 区 以 龙 烟 为 矿石 基地 的 
石景山 钢铁 厂 (或 太原 钢 詹 厂 ) 和 西南 区 的 重庆 钢铁 厂 都 有 条 件 扩 展 到 这 样 的 规模 。 

三 、 大 型 钢铁 联合 企业 ， 包 括 钢 猴 生 产 过 程 的 至 套 主 要 工厂 、 矿 山 及 附属 工厂 的 
棕 合 性 企业 。 其 特点 是 最 大 规模 地 机 械 化 生产 ， 安 装 的 都 是 新 式 的 大 高 烤 大 平 类 和 各 
型 筷 网 设备 , 年 产 钢 至 少 应 在 150 万 吨 以 上 ， 其 目的 是 满足 国家 重要 部 门 、 重 点 地 区 最 
主要 的 钢铁 品种 的 需要 。 它 不 但 要 有 足够 磊 大 的 原料 与 燃料 基地 〈 至 少 应 有 儿 亿 吨 的 
铁 矿 储量 和 炼焦 煤 储 量 ) ， 还 需要 很 大 的 厂址 (厂区 在 10 方 公里 以 上 )， 几 万 的 劳动 力 ， 
几 万 延 的 电力 ， 便 利 的 运输 条 件 (年 产 钢 150 万 吨 的 联合 企业 每 年 运输 量 达 750 万 吨 ) 
和 足够 广大 而 距离 不 能 过 远 的 销售 范围 。 在 建设 上 则 要 投 大 大 量 宾 金 与 劳力 ,六 ,七 年 
的 施工 时 间 才 能 建成 。 因 此 这 种 大 型 钢铁 联合 企业 从 人 至 国 意义 上 考虑 数目 是 较 少 的 , 但 
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它们 是 国家 径 济 命脉 所 在 , 需要 极 民 重 地 考虑 各 方面 条 件 才能 决定 。 

以 上 三 种 规模 的 钢铁 厂 的 配置 必须 芋 一 地 考虑 ， 应 以 少数 大 型 钢铁 联合 企业 为 骨 
于 ,若干 中 型 粽 合 厂 为 支架 ， 再 辅 以 较 多 量 的 小 型 专业 厂 ， 这样 才能 使 钢铁 工业 在 全 国 
范围 内 得 到 均衡 的 分 布 ， 使 每 处 痢 源 都 能 就 近 利 用 ， 井 把 不 合理 的 运 裁 减少 到 最 低 限 
度 。 


机 器 制造 业 无 葵 和 煤炭 工业 或 者 和 钢 詹 工业 都 有 着 性 质 上 的 不 同 ， 它 与 自然 因素 
没有 直接 的 联系 , 而 技术 轰 济 因素 起 着 更 大 的 作用 。 它 以 治 金 工业 的 产品 为 原料 进行 进 
一 步 的 加 工 。 在 历史 过 程 中 机 器 制造 业 以 煤炭、 治 金工 业 为 基础 发 展 起 来 , 井 促 进 了 近 
代 工 农 运 以 业 的 发 展 ， 反 过 来 后 者 又 推动 了 机 器 制造 业 的 专业 化 。18 世 和 末 首 先 开始 
生产 蒸汽 机 ,十 九 世 和 前 牛 叶 鼻 积 机 、 机 床 、 铁 路 车 辆 和 造船 先后 成 为 独立 部 门 ,十 九 世 
竹 后 补 叶 各 种 轻工业 专业 机 器 .各 种 机 床 、 自 行车 等 又 分 了 出 来 , 十 九 世 和 末 产 生 了 电 
机 制造 等 部 门 , 二 十 世 乞 又 出 现 了 汽车 工业 , 航空 工业 等 部 闲 , 现在 的 机 器 制造 业已 包 
括 几 十 个 独立 生产 部 门 。 

机 器 制造 业 虽 然 内 容 复 杂 ， 但 仍 有 几 个 共同 的 生产 特点 : (1) 需 要 大 量 的 金属 .其 他 
化 学 材料 与 建筑 材料 , 而 这 些 都 是 初步 加 工 工业 的 产品 。 机 器 制造 业 与 钢铁 工业 有 特别 
密切 的 联系 ; (2) 机 器 制造 业 产 品 构造 复杂 , 因此 各 机 器 制造 企业 闻 必 须 密切 协作 与 配 
合 , 尤其 制造 由 大 量 雾 件 构成 的 机 器 更 是 如 此 , 这 是 与 其 他 工业 相 较 最 大 的 不 同 之 处 。 
(3) 机 器 制造 需要 大 量 技术 工人 , 因此 历史 形成 的 科学 技术 中 心 是 机 器 制造 业 发 展 的 重 
要 条 件 。 (4) 机 器 制造 各 部 门 有 其 共同 的 工艺 过 程 。 锐 造 . 银 工 、 机 工 、 装 配 是 任何 机 器 
制造 厂 必 不 可 少 的 基本 生产 阶段 。 这 就 为 阶段 专 四 化 ， 特 别 是 每 造 与 装配 阶段 的 专 四 
化 提供 了 可 能 。 

在 机 器 制造 各 个 部 门 中 , 由 于 在 产量 的 多 少 ， 需 要 原料 的 种 类 与 数量 、 产品 构造 性 
质 和 供应 对 象 性 质 等 方面 具有 不 同 的 特点 和 要 求 ， 这 就 使 各 个 部 门 在 配置 上 对 机 器 消 
费 地 区 和 人 金属 供应 基地 表现 了 不 同性 质 的 关系 。 

一 、 产 量 的 多 少 影 响 企业 构成 的 特殊 性 。 机 器 制造 业 一 般 按 其 生产 数量 可 以 分 为 
三 

(1) 个 别 生产 :每 一 种 产品 年 产量 在 5 个 以 下 , 如 生产 钢铁 冶炼 设备 和 大 型 海轮 的 
企业 。 个 别 生 产 的 企业 的 特点 是 : 四 生产 用 的 机 器 以 万 能 机 器 为 主 , 而 且 重 加 工 机 械 多 ， 
设备 利用 率 低 , 3) 产品 漂 重 , 员 原 料 用 量 大 , 由 生产 周期 长 , 查 金 周转 慢 。 这 类 企业 和 
规模 都 是 极 大 的 ,全 国 厂 数 很 少 ,配置 时 要 特别 考虑 运输 条 件 。 

2) 成 批 生 产 : 分 为 小 批 (年 产 5 一 25 个 )、 中 批 (25 一 100 个 ) .大批 (100 个 以 上 ) 三 


4 期 李 文 疼 : 自然 因素 与 技术 友 济 因素 在 工业 配置 中 的 作用 413 


类 , 如 生产 动力 机 械 、 机 车 .机 床 、 息 徐 机 器 等 的 工厂 都 属于 成 批 生产 。 成 批 生 产 的 企业 
的 特点 是 : 四 委 用 万 能 机 器 及 专门 机 器 , 工作 有 一 定 的 专业 化 , @) 产 品 没有 笨重 的 雾 件 ， 
较 便 于 运输 本 较 低 。 这 类 企业 的 规模 伸 熔 较 大 ， 但 以 中 等 规模 最 为 济 
的 厂 数 可 以 较 多 , 以 便于 专业 化 生产 。 

(8) 大 量 生 产 :产品 年 产 数 量 以 千 , 万 计 , 如 汽车 、 拖拉 机 、 农 具 制 造 工 厂 等 。 大 量 
生产 的 企业 的 特点 : 四 普通 采用 专业 机 器 , 标准 化 容易 , @) 因 标准 化 高 而 且 产 量 大 , 便于 
采取 拆 装运 输 法 , 因而 运 办 费 用 较 低 , 机械 化 程度 高 , 井 有 较 高 的 生产 效率 , 特别 是 采 
用 疲 水 作业 与 自动 化 生产 的 企业 更 是 如 此 , 中 生 产 成 本 低 , 资金 周转 快 。 这 类 企业 的 规 
模 一 般 较 大 , 而 且 可 以 高 度 机 械 化 自动 化 生产 : 全 国 厂 数 不 可 能 很 多 ,但 因 产 品 需 要 量 
又 大 , 因此 在 国内 未 改 厂 地 区 可 多 谢 装 配 厂 , 作为 辅助 。 

二 、 人 金属 生产 的 配置 对 机 器 创造 业 有 重要 意义 ， 但 各 个 部 门 需要 的 原料 有 数量 和 
种 类 的 不 同 ， 这 就 使 得 机 器 制造 企业 与 金属 冶炼 企业 的 关系 有 深浅 的 区 别 。 机 器 制造 
业 按 照 原料 方面 可 以 分 为 以 下 四 类 。 

GD) 品种 单纯 而 数量 很 大 :如 重型 机 器 与 矿山 机 械 制 造 , 基本 上 只 需 灸 铁 及 普通 钢 
材 两 种 , 而 数量 则 常 以 几 万 吨 甚至 几 十 万 吨 计 。 年 产量 100 万 吨 的 钢铁 厂 的 一 套 冶 炼 设 
备 , 其 采矿 、 炼 铁 、. 炼 钢 三 部 分 均 各 重 数 千 吨 , 压延 部 分 则 重 达 数 万 吨 。 由 于 所 需 金属 数 
量 大 而 单纯 , 一 个 较 大 的 钢铁 厂 即 可 供应 , 而 且 这 种 机 器 制造 企业 有 大 量 的 订金 属 可 以 
反 过 来 供给 钢铁 厂 , 因此 将 这 类 企业 配置 在 接近 钢铁 厂 之 处 ， 对 双方 都 很 有 利 。 再 者 ， 
此 类 机 器 制造 企业 产品 的 销售 对 象 也 比较 集中 (主要 是 采矿 治 金 重 工业 区 )， 因 此 将 其 
配置 在 钢铁 厂 附 近 , 固然 是 接近 了 原料 地 , 而 且 同 时 在 很 大 程度 上 接近 了 消费 区 。 

(2) 品种 多 样 而 数量 很 大 : 如 运 裁 机 器 、 动 力 机 械 , 切 刨 机床, 需要 多 种 质量 和 类 型 
的 钢铁 及 有 色 人 金属 , 甚至 其 他 非 金属 原料 如 木材 等 。 需 要 钢铁 的 数量 比 第 一 类 为 小 , 但 
是 要 求 的 标准 较 高 , 而 且 需 要 型 钢 较 多 , 因此 钢铁 厂 轴 钢 机 的 专业 化 对 于 这 类 机 器 制造 
企业 有 密切 关系 。 在 配置 此 类 企业 时 需 从 多 方面 考虑 原料 来 源 。 

(8) 品种 多 样 而 数量 很 小 : 如 仪器 .链表 、 仪 表 、 电 工 器 材 、 工 具 制造 , 需要 多 种 优质 
钢 及 有 色 人 金属 , 但 重量 很 小 , 运 办 容 易 , 因此 在 配置 此 类 企业 时 原料 地 所 起 的 作用 很 小 ， 
主要 应 考虑 接近 技术 中 心 及 消费 区 。 

(4) 品种 单纯 而 数量 较 小 : 如 简单 家 具 、 消 费 机 器 .日 用 金属 品 等 , 只 需要 一 两 种 钢 
铁 材 料 , 数量 一 般 不 过 几 百 吨 , 因此 原料 地 也 不 起 多 大 作用 ， 主 要 应 考虑 的 是 接近 消费 
区 。 

三 、 产 品 构造 的 性 质 与 生产 协作 的 要 求 决 定 着 与 其 他 工业 部 门 关系 的 疏 密 ， 因 而 
也 是 影响 配置 的 重要 因素 。 按 照 此 方面 也 可 将 机 器 制造 业 分 为 三 类 ， 

() 产品 构造 复杂 卉 需要 高 度 协作 的 : 属于 此 类 的 有 汽车 ,船舶 ,拖拉 机 等 。 它们 都 
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由 大 量 的 多 样 材料 制 成 的 部 件 所 组 成 , 而 且 不 是 一 两 个 企业 , 也 不 是 一 个 主管 部 站 的 所 
属 企业 所 能 全 部 生产 , 需要 组 筱 放 多 企业 协作 。 因 此 配置 此 类 企业 时 , 必须 考虑 到 该 地 
区 原 有 工业 基础 如 何 , 和 组 纵 区 内 协作 的 可 能 性 及 程度 怎样 :否则 将 造成 大 量 的 相向 及 运 
程 运输 举 汽 车 制造 业 为 例 。 一 部 汽车 件 3,500 种 ， 所 用 材料 包括 、 玻 
现 、 橡 胶 , 柴 铀 皮革、 棉 . 木 材 等 ， 而 汽车 厂 本 身 只 能 生产 1,000 一 2,500 种 雾 件 ,其余 均 
须 向 其 他 工业 部 门 及 其 他 机 器 制造 企业 订货 。 庆 部 内 协作 的 有 仪表 厂 \ 濠 珠 轴 承 厂 、 拔 
.通用 机 械 厂 、 厂 等 , 部 外 协作 的 有 电工 器 材 厂 .橡胶 厂 和 厂 、 人 造 
厂 , 木 材 加 工厂 家俱 厂 、 玻 璃 厂 . 皮 革 厂 等 (钢铁 厂 供给 钢材 不 计 人 ) 。 因 此 各 国 的 汽车 
制造 厂 大 都 设 在 拥有 较 发 达 的 多 种 工业 的 地 区 。 

(2) 产品 构造 复杂 需要 一 定 协 作 的 ;属于 此 类 的 有 动力 机 械 、 电 器 制造 、 重 型 机 
械 、 机 床 . 通 用 机 械 等 ,他们 基本 上 只 需要 部 内 协作 (机 器 制造 部 门 内 ) 。 往 往 几 个 厂 的 
产品 共同 配 成 一 套 机 器 设备 , 如 锅 灶 厂 . 汽 输 机 厂 、 电 机 厂 、 开 关 厂 合 制 火 力 发 电 设备 ， 
水 轮机 厂 、. 电 机 厂 与 开关 厂 合 制 水 力 发 电 语 备 ， 电 动机 厂 、 水系 厂 与 电工 器 材 厂 合 制 抽 
水 机 械 。 由 于 这 些 工厂 处 于 配套 生产 的 协作 关系 ,在 考虑 任何 一 厂 配置 时 就 必须 同时 者 
虑 本 地 区 有 和 扰 协 作 厂 存在 。 其 次 ,还 有 在 同一 独立 生产 部 门 内 各 企业 问 的 协作 关系 , 例 
如 在 造 部 内 , 有 的 工厂 生产 前 设备 , 有 的 生产 棉 机 , 有 的 生产 机 ， 
有 的 生产 徐 布 机 , 它们 各 自 的 产品 虽 有 较 大 的 独立 性 , 但 如 按照 共同 供应 配 纵 厂 全 套 设 
备 的 原则 制定 生产 计划 , 则 更 为 有 利 , 因此 这 一 类 工厂 在 配置 时 也 应 考虑 其 协作 条 件 。 

G) 产品 构造 简单 基本 上 不 需要 协作 的 : 如 农具 厂 和 日 用 钴 品 厂 , 自己 可 单独 完成 
成 品 ， 再 如 普通 车 床 厂 , 除 从 电动 机 厂 购 入 马达 装配 外 也 可 自己 制造 公 部 部 件 . 因 此 这 
种 工厂 较 易 普 逼 训 立 ,公国 各 省 几乎 都 有 农具 厂 , 大 部 分 也 都 可 设立 普通 车 床 制造 厂 。 

四 、 产 品 供应 对 象 的 性 质 对 于 考虑 机 器 制造 企业 接近 消费 区 的 问题 有 重要 影响 。 
有 的 企业 只 与 特定 的 国民 轻 济 部 四 或 工业 部 门 有 销售 关系 , 如 铁路 车 辆 制造 厂 .船舶 制 
造 厂 只 供应 运 , 农业 机 器 厂 专 供应 农业 部 ， 器 厂 专 供应 工业 ,矿山 机 
械 厂 只 供应 采矿 工业 。 因 此 他 们 的 配置 都 必须 尽量 接近 供应 对 象 分 布 最 集中 的 地 区 , 和 
具备 便利 的 件 , 例如 制 造 厂 的 地 点 一 一 检 距 我 国 业 的 几 
个 重点 建设 地 区 都 较 近 ， 又 如 第 一 拖拉 机 厂 所 在 地 洛阳 位 于 华北 大 平原 与 西北 农业 新 
开发 地 区 之 闫 ,大 同 机 车 厂 则 位 于 包 兰 、 京 包 、 集 二 、 同 消 四 条 重要 铁路 线 的 枢 组 ,公国 
矿山 机 器 制造 厂 纸 大 部 分 集中 在 采矿 业 最 发 达 的 东北 区 与 华北 区 。 有 的 机 器 制造 企 
业 则 其 产品 是 国民 轻 济 各 部 或 工业 各 部 门 都 需要 的 , 如 载重 汽车 厂 、 动力 机 械 厂 、 电 动 
机 厂 ， 因 此 他 们 的 配置 就 需 考 虑 在 产品 种 类 或 规格 上 如 何 适 应 所 在 地 区 的 轰 游 特征 。 
如 北方 交通 网 中 公路 的 地 位 较 南 方 为 重要 , 运 量 更 多 , 因 之 北方 的 汽车 制造 厂 就 宜 于 制 
造 大 吨位 汽车 , 而 南方 的 厂 可 制 较 小 吨位 的 汽车 , 又 如 柴油 机 特别 适用 于 柴油 来 源 较 多 
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的 东北 \、 西 北 、. 华 东 , 锅 蛇 机 特别 适 于 煤矿 分 布 普 逼 的 东北 与 华北 , 电动 机 则 只 有 在 电力 
庆 容 且 供电 范围 普 逼 的 地 区 才能 广 为 应 用 。 又 如 汽轮机 制造 应 尽量 接近 煤 源 丰 富 的 地 
区 〈 以 火力 发 电 为 主 )， 而 水 轮机 制造 则 应 尽量 接近 水 力 翰 源 普 台 分 布 的 地 区 〈 以 水 力 
发 电 为 主 ) 。 

机 器 制造 业 由 于 产品 千 构 和 生产 程序 复杂 , 需要 高 度 的 技术 和 多 样 的 设备 , 因此 条 
用 大 规模 集中 生产 就 特别 有 利 。 这 种 优点 对 某 些 部 门 , 如 运 办 机 器 制造 与 动力 机 器 制造 
等 , 可 以 在 一 定 程度 上 补偿 由 于 制 成 品 长 距离 运输 所 造成 的 损失 。 因此 机 器 制造 业 的 专 
业 化 不 断 加 深 ， 苏 联机 器 制造 业 现 已 形成 44 个 独立 生产 部 四 , 且 在 释 续 分 化 中 。 每 一 
部 了 国 只 满足 其 一 方面 的 需要 , 每 个 企业 只 生产 少数 几 种 产品 或 某 几 种 规格 的 一 种 产品 。 
专业 化 虽然 具有 标准 化 容易 、 生 产 效率 高 、 成 本 低 等 优点 ， 但 在 某 种 情况 下 也 同时 带 
来 了 不 必要 的 产品 过 远 运 办 的 缺点 , 有 时 一 种 规格 的 产品 贡 要 跑 通 公国 , 因此 为 了 把 专 
业 化 放 在 合理 配置 的 基础 上 ,除了 注意 不 要 实行 过 狭 的 专业 化 以 外 , 还 要 考虑 复 产 厂 和 
大 小 企业 配合 的 问题 . 宜 于 大 规模 专业 化 生产 的 部 四 , 如 汽车 、 机 车 拖拉 机 、 重 型 机 器 等 
应 在 侍 国 范围 内 设立 几 个 具有 同伴 规模 、 生 产 同样 产品 的 同型 厂 〈 最 多 是 规格 略 有 不 
同 )， 井 在 国内 多 设 装配 厂 和 修理 厂 。 而 生产 规模 可 大 可 小 的 部 四 ， 如 机 床 、 动 力 机 械 
与 安 具 等 , 则 应 考虑 大 型 企业 与 中 小 型 企业 的 车 合 配置 ， 一般 吏 来 , 大 企业 生产 规格 要 
求 接 高 和 制造 技术 较 复 杂 的 产品 ， 中 小 企业 则 生产 需要 较 普 肖 而 制造 较 易 的 产品 。 我 
们 不 要 求 每 个 大 经 济 区 都 建立 起 一 套 完 整 的 机 器 制造 部 站， 但 至 少 应 当 在 中 小 型 动力 
机 械 与 电器 设备 、 普 通 机 床 、 一 般 建 筑 机 械 、 简 单 运 输 机 器 与 农具 等 方面 做 到 自给 自足 ， 
而 重型 机 械 、 运 办 机 器 、 大 型 动力 机 械 与 电器 设备 、 拖 拉 机 与 大 盟 引 农具 等 的 同型 厂 也 
应 考虑 合理 地 配置 在 至 国 的 几 个 大 纸 济 地 带 内 。 

我 国正 处 在 开始 大 规模 工业 建设 的 时 代 ， 必 须 有 计划 地 合理 地 配置 每 一 个 工业 部 
门 的 每 一 个 企业 ,才能 最 经 济 地 利用 查 源 , 最 大 限度 地 节省 劳动 (生产 及 运输 ) 和 提高 劳 
动 生 产 率 ， 使 工业 化 进行 得 更 为 顺利 。 为 此 , 经 济 地 理学 者 就 应 当 具体 地 研究 中 国 工业 
的 配置 问题 , 深入 分 析 在 各 个 地 区 的 特殊 条 件 下 每 个 工业 部 门 如 何 配置 。 而 为 了 和 避 絮 一 
般 化 地 蓓 断 井 使 工业 配置 的 一 般 规 律 性 具体 化 到 各 个 部 门 中 去 ， 就 必须 先 从 理论 上 研 
每 个 工业 部 门 配置 中 有 关 因 素 的 作用 问题 。 本 女 是 一 个 学 得 ， 作 为 
次 冒昧 的 尝试 。 
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P0JIb IIPHPOAHbIX OAKTOPOB H TEXHHKO-3KOHOMH9ECKHX ANTOPOB 
B PA3MEIIEHHH 
(IIPHMEPbl: METAJJIYPIHJECKA 人 
nPOMbIDJIEHHOCTb) 


BEH-RHP 


PE3IOME 


reorpa HH Heo6xonnhMO H3yYdaTP TaKHX 中 aKTopoB，KaK 3KOHO- 
HCTODHH H pa3MeIIeHHe npor3BoncTBa。 npoMEIIITeH- 
HOCTH npHPonHPbIe 中 ee pasBHTHH: OHHM npPenMeTEI TPYy- 
na _HII CEIPPe 3HeprHR MecTO TIosToMyY npPHPonHEIe 
中 B CTeneHMHM Ha cnoco6 
H MacIITa6 TexHRKa npoH3BonCcTBa BoO3- 
MOXKHEIXK yYPoBeHbP CHI H CTeneHbP 
BaHHH yYCTIOBH npPoH3BoRCTBeHHo CBH3H OnHo OoTPacTH npPoMEIII- 
JIeHHOCTH C OoTPacTITMH CeJIPCKHM XO3FHCTBOM， 

IIo car3HM C MONKeT Ha TPH THNEI: ropHono6EI- 
HOCTH HMeeT CBoe cnelI HHecKoe Tpe0oBaHHe K K TPaHCnopTY， 
BOROCHa0XKeHHIO， npoHh3BonCTBa HR T. TIo 
HOro THna npoMPIIITIeHHOoCTH C H ero cnelH 中 hduecCKOMyY Tpe6oBaHHIO B TeXHHKO- 
H MOXKHO OnpDeneTHTP npoHh3BonCTBa RaH- 
Horo THna_ npoBonnTbE 9THX oOco6eHHocTe Ha pa3Metle- 
HH6 HacToFIIez cTaTPe aBTOP noHCHHeT 3TyY TOqKyY 3peHHH npPH- 

npPoMEIIIJIeHHOCTP OTHOCHTCX K ropHono6EIBaeMo BaokHe 
IIHMMH PHPonHEIMH 中 aKTopaMH pasMeIIeHHH npoMEIIIJIeHHOCTH HBJIRIOTCH 33- 
nac yrTIT，ero KadecTBO H CocTOFHHe 3aJIeKaHHH。 TH 中 aKTopE npoMEIIIIeHHoe 
3HaqeHMHe DaHHOoro yronbHoro 6acceHHa，ero MaCIITa6 H onTHMYM 
cnoco6a H oOKa3bIBaloT 3HadHTeJIPHHOe Ha TPyna。TexHH- 
akKTopaMHM obnacTH pa3MeIIeHKHR npPoMEIIUIeHHOCTH 1]) ypor- 
BeHb ropHopynHEIX npennpIXTH Tpe6oBaiHe 
pa3HEIM CocTorHHeM npPHPonEI H Cnoco6oM no6EIqH，3) yno6- 
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HOCTP TPaHcnopTa，4) nporpecc TexHHKH H HCnoTP3OBaHHJ YITIT。[IPR yYCTaHOBJIeHHH 
MecCTa MacCIITa6a TOJPKO Hano TPe0oBaHHe 3KOHOMHJUeCKOrO pa3- 
BHTHR OnPeReJeHHEIX paMoHOB，HO HeoOXxonHMO yqHHTEIBaTP， MOFYT JI 3anac，BHR Ka- 
JecTBO yYroTPHEIX 0accefHoB H KadeCTBeHHOe Tpe6oBaHHe，Uo 
CocTOFRHHIO 33aTIeKaHHH BEITORHO JIH B 3KOHOMHJeCKOM oOTHOIIEHHR npPoBonHTbP npPH 
TeXHRJ9eCKHX Hano HCCTenoBaTP OnTHMaTPHEI Cnoco6 
BO3MOXKXHOCTP npPoH3BORCTEBa. 

UepHarf 0o6pPa6aTEIBaeT nponyKTEI 
PoMEIIITeHHOCTH。 BaxkHeIIRMH 中 aKTOPaMH pas3MeIIeHRH MeTaJI- 
JYPrRdecKoz npoMEIIIUIeHHOCTHR 9BJITIOTCH pecypCEI CEIPPJ TOnJHBa naBHH。 OILEHKHR 
MHJIJIHOHOB TOHH CTaJIH ROJDKEeH RMETP 冰 6asy C 3anacoM 500 MHJUIKOHOB TOHH 
ene3a。 PHHRMaTP C 3anacoM MeHPINHe 10 MHJUJIHOHOB 
TOHH 33 CaMOCTOHTeJIEHEIX RCTOHHHK CEIPPR COBPeMeHHOrO depHoro 3aBORa. 
H ynaJIeHHOCTP  HX BaXKHEPIMH aKTOPDaMI， Ha Ce- 
npH BCecTOopoHHeM ydeTe KadecTBa，KOTHHUecTBa pacnoToKeHHU MOKHO 
RaTP KOMUJIEKCHYIO OUEHKY yYCTIOBHH pecypcoB depHoz npoMPEIIIeH- 
HOCTHR H npPaBHJIPHO BEIOpaTbP MecTO 3aBona。 C HCTOPHSeCKOK TOJSKR 3pPeHHR 
1) nporpecc TOnJHBa H 3HeprHR，2) nporpecc 
BEIDTIaBKH CTamH，3) Pa3BHTHe Oo6opynOBaHHS 
npPoMEIUIJIeHHOCTH C OoTPacTITMH 

IIPH npPHPonHEPIX TeEXHIHUeCKHX 3KOHOMHHEeCKHX 中 aKTOpPCB Hano ydR- 
pasneJIeHHe TDPyYna pa3HPIX MacCIITa6oB npennpHHRTHR BO BCe CTPaHe. 
IIpPRHRMaq HeKoTopEIe KOMOHHaTEI 3a Onopy，6oTnee MHOrHe CpenHHe KOMIIJIEKCHEIe 
3a nonnopy H 06oTPIIOe KoOTIJecTBO eJIe3HPIX `3aBOROB 3a DOMOILUHHKa 

npoMEBIIITeHHOCTH。 OH3a He HMeeT CBH3H C DPHPonHEIMH 中 aKTopaMH。 HecMoTp8 Ha 
MHOrodRCTeHHEIe OoTPacTR OHH oOTaTaroT npPoM3- 
BORCTBeHHEIMH OnHaKO KOJIRdeCcTBO DponyKTOB，pa3HEIe KOIde- 
CTBO CTIONKHOCTP CTPVYKTYPEI nponyKToB H pasHPIe CHa6XKEHHH DO3BOJITIOT 
KaXKRO RHMeTP cnelR 中 hdeCcKoe TpeOoBaHHe. pasMeIIeHHR MaIInHOcTPoeHHH Bo 
BCe CTPaHe Tex oOoTpPacTIe ，KOTOPEIe DOIDKHPI MacCIITa00M 
CodeTaTP npemnpHHTHH CO CpenHHMH 
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交 通 的 历史 发 展 


(中 国 科学 院 地 理 研 究 所 ) 


一 、 川 之 地 形 跟 交通 的 关系 


川 界 束 上 的 关系 也 最 为 密切 ,可 是 两 省 的 天 然 障碍 却 是 相当 
大 的 ,古今 通道 的 分 布 及 其 分 合 变迁 , 跟 地 形 有 密切 的 关系 。 

大 巴山 跟 岷 山 山系 横 百 在 四 川 的 北面 ,一 般 发 来 , 山 豚 都 很 完整 ， 几乎 要 把 盆地 北 
边 完 公 密闭 起 来 。 嘉 陵 江 从 陕 甘 两 省 边界 地 方 奔腾 而 来 , 切 穿 了 素 岭 ， 切 穿 了 大 巴山 ， 
到 了 昭 化 以 后 , 又 匿 求 一 支 来 自 西 固 、 武 都 的 白 龙 江 , 流 势 就 更 加 浩大 , 把 谷地 的 北 各 在 
广元 . 昭 化 附近 切 开 了 一 个 缺口 , 除了 这 条 大 水 以 外 ,就 没有 第 一 条 河 切 穿 巴山 与 眠 山 
山地 。 

四 川 登 地 大 致 旦 梯形 状 , 昭 化 是 这 个 梯形 的 一 个 顶点 ,盆地 内 跟 谷 地 外 高 度 悬 殊 是 
相当 大 的 ,北面 的 缺口 证 然 在 广元 、 昭 化 间 , 因此 谷地 内 通 往 秦 隙 两 省 的 道路 ,就 得 利用 
这 个 自然 的 便利 条 件 。 嘉 陵 江 到 了 昭 化 后 就 流向 东南 ， 往 关中 、 南充 、 合 江 等 地 会 合 沙 
江 . 巴 水 放水 在 重庆 的 对 面 流入 长 江 。 由 健 地 东部 北上 本 可 一 直 沿 着 嘉陵 江 谷 , 可 是 贫 
地 十 时 的 径 讲 跟 政 治 重心 一 直 是 在 西部 的 成 都 ， 由 成 都 北 出 秦 隐 就 得 另 胖 道路 。 从 成 
都 到 昭 化 差不多 是 沿 着 和合 地 的 边缘, 高山 钙 然 都 在 北面 ,因此 大 部 分 要 走 山路 。 昭 化 附 
近 两 山 势 还 是 一 直 向 南 延 , 直到 剑 附近 才 趋 在 昭 化 西南 十 五 里 ， 
从 破碎 的 山 豚 中 裂 开 了 一 条 险 路 ， 其 位 置 正 好 在 成 都 通 昭 化 的 一 条 直线 上， 有 名 的 剑 
门 关 就 设 在 这 里 。 剑 门 关东 西 两 旁 的 山峰 都 很 高 峻 ,古今 通道 一 般 都 要 通过 剑 门 , 剑 开 
道 一 直 是 川 陕 冯 最 重要 的 一 条 道路 。 

巴 江 是 嘉陵 江 一 条 大 支流 , 巴 江 虽 没 有 切 穿 巴山 , 可 是 它 的 上 源 的 源头 跟 汉 江 的 支 
流 有 的 就 只 隔 着 一 条 巴山 的 分 水 岭 ， 沿 着 巴 江 谷 道 也 有 好 几 条 道路 。 其 中 最 主要 的 一 
条 就 是 沿 巴 水 西 源 轻 巴 中 、 南江 以 越 巴山 , 巴 江西 源 过 去 靓 为 是 巴 江 之 源 ,此 水 的 对 面 
恰恰 有 一 条 汉江 支流 , 北 流 到 南 郑 汉江 沿 着 这 两 条 谷 道 古代 称 做 米 , 因 
这 一 带 巴 山 古 代 叫 做 米 但 山 而 得 名 、 米 侣 道 也 是 著名 的 大 川 通道 , 但 它 跟 剑 于 比 起 来 ， 


* 本 "历史 地 理 上 秦岭 通道 " 与 "历史 上 四 川 与 秦 通道 的 发 展 未 发 两 的 考 诈 的 基础 上 
对 川 哮 间 通 道 的 形成 及 其 在 历史 时 期 应 用 情况 作 一 个 人 至 面 的 考察 ， 关 于 各 通道 的 考证 工作 具 妖 上 述 两 ， 
除 必要 作 简 交 代 外 , 一 般 不 在 本 料 
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那 相 差 很 远 。 还 有 一 条 洋 巴 道 沿 着 巴 江 东 源 轻 达 县 . 宣 汉 、 万 源 翻 越 巴山 ， 中 间 通 过 较 
长 的 分 水 岭 到 达 镇 巴 ， 然 后 再 沿 洋 河 以 出 西 乡 , 这 条 路 在 历史 上 已 有 记录 , 但 其 重要 性 
在 米 之 下 。 川 越 巴 山 的 通道 ， 历 史上 主要 就 是 上 面 这 三 条 ， 地 位 的 重 
要 , 应 用 的 , 历年 的 久远 及 所 起 的 作用 而 只 有 剑 开 得 上 称 川 通道 ， 其 
他 两 道 都 是 远 不 能 比 的 。 

从 四 川 谷 地 到 关中 徊 地 , 越过 巴山 还 要 翻越 秦岭 ,秦岭 是 东西 走向 的 山 肽 ， 从 甘肃 
西 , 经 陕西 槛 于 河南 面 , 丛 好 了 四 川 至 关中 的 去 路 。 义 的 秦岭 西 起 江 ， 
东 到 、 河谷 , 在 这 岭 最 为 完整 ,是 正和 所 在 ， 都 在 一 千 米 
左右 , 宽度 达 四 百 公 里 , 要 翻越 这 样 高山 当然 比 巴山 更 要 困难 。 秦 岭 的 造成 是 由 于 断层 
作用 , 渭河 沿 断 层 而 下 降 ,， 秦岭 沿 断 层 而 上 升 ， 因 之 秦岭 北 坡 最 为 哇 急 。 北 坡 之 水 都 流 
人 渭河 、 南 坡 之 水 流入 汉江 ,， 切 穿 秦 岭 的 河流 是 没有 的 ,因此 古代 人 民 为 了 利用 地 形 上 
的 便利 条 件 就 不 得 不 选择 : (1) 比较 长 一 点 河谷 道 , (2) 南北 两 坡 有 水 源 相 对 应 的 河流 。 

南 坡 最 长 的 河流 就 是 况 哮 江 , 嘉 嗪 江 有 一 支 上 源 发 源 于 大 数 岭 ,在 大 牙 岭 的 北面 有 
一 条 盾 水 ( 今 名 塔 河 ) 流 大 渭河 。 素 岭 在 宝 鹅 附 近 的 地 势 好 像 有 所 中 断 , 古人 以 为 "秦岭 
于 大 , 又 西 则 特 起 "1D) ,不 再 作 岭 而 ， 从 宝 到 秦岭 跟 之 间 
形成 一 条 险 道 , 我 们 叫做 宝 道 , 位 于 大 的 大 散 关 正 是 和 这 条 通道 的 枢 
陵 江 一 方面 巴山 在 广元 、 带 和 四 川 打开 了 一 个 缺口 ， 另 一 方面 在 

管 的 北端 双 有 很 有 利 的 地 形 条 件 , 因此 古代 关中 人 人 川 的 道路 , 最 时 应 该 就 是 这 一 条 。 水 
婚 注 记 持 水 出 周 道 谷 在 故道 县 南 , 而 西周 铀 器 之 获 兵 盘 中 亦 有 周 道 , 据 王国 蕉 考 订 , 周 表 
国 即 在 散 关 一 带 , 周 道 即 水 轻 注 周 道 谷 之 周 道 ,可见 此 道 其 十 , 故道 水 与 故道 县 都 该 因 
此 而 得 名 (故道 水 即 江 上 源 ) , 汉 初 因 称 此 道北 部 为 故道 , 我们 现在 道 。 

巴山 跟 岭 山 有 一 个 陷落 的 一 一 汉中 盆地 ， 此 盆地 西 起 酒 县 ， 东 到 洋 县 ， 
其 中 心 就 是 南 郑 (汉中 ) 。 汉 中 货 地 是 川 足 闻 的 中 顿 地 带 , 跟 四 川 ,关中 两 方面 的 关系 都 
很 密切 。 的 北面 有 一 条 较 长 的 河流 的 南部 流入 汉江 ,名 古 水 ,现在 黑龙 
江 。 水 的 北面 有 一 条 ( 今 名 石头 河 ) 跟 对 应 , 自 岭 北 坡 县 附近 流入 
, 的 源头 相去 只 有 几 十 里 , 沿 着 这 两 条 河谷 古代 就 做 。 所 越 的 
山地 很 是 和 没 有 那么 平易 , 但 它 的 好 处 有 两 点 (1) 取道 近 捷 ， 不 像 
道 那 伴 环 岭 外 了 很 大 的 (2) 可 以 把 关中 的 重心 西安 跟 汉中 盆地 的 重 
心 南 郑 联 鞭 起 求 , 由 此 通达 四 川 。 

汉中 盆地 的 东 端 是 洋 县 , 有 两 条 道路 是 集中 洋 县 , 然后 再 在 南 郑 会 合 襄 任 道 。 一 条 
是 自 北 面 沿 着 水 跟 水 的 说 ， 水 也 是 互相 对 应 的 河流 ， 但 水 流 比较 
促 , 纸 水 地 带 也 远 比 褒 任 为 长 : 另 一 条 是 来 自 东方 没 着 汉江 的 子午 道 , 子午 道 通过 素 岭 

1) “性 与 要 "和 五 十 二 陕西 " 散 关 "下 。 
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也 沿 着 若干 河谷 地 带 , 但 都 比较 破碎 。 

总 起 来 , 岭 中 和 人 通道 共有 四 条 : 陈 、 涪 子 午 , 这 四 条 都 是 历史 上 著 
名 的 通道 。 

以 上 诉 明 了 川 陕 间 地 形 对 交通 的 关系 以 及 各 道路 分 布 的 情形 ， 至 于 各 道 的 兴 袁 演 
变 , 那 当然 不 是 地 形 所 能 决定 , 除 地 形 的 因素 外 , 它 还 跟 社 会 历史 发 展 有 密切 联系 。 川 陕 
加 交通 发 展 既 过 应 该 从 秦岭 中 人 川 通道 与 巴 川 通道 在 历史 上 应 用 情形 分 别 加 以 考察 。 


二 、 素 岭 中 入 川 通道 的 各 期 发 展 


秦岭 中 大 川 道 路 主要 为 嘉陵 、 、 子 午 , 其 中 嘉陵 的 开辟 都 远 在 先秦 。 
秦岭 通道 的 历史 发 展 可 以 分 为 天 个 时 期 来 考察 ， 第 一 个 时 期 是 两 汉 ,“ 据 汉 杨 君 孟 妇 石 

高 祖 受 命 , 兴 于 汉中 , 道 由 子午 , 出 散 大 秦 , 建 定 帝位 ,以 汉 恋 焉 。 后 以 子午 , 涂 路 此 

难 , 更 随 围 谷 : 复 通 堂 光 , 凡 此 四 道 , 坡 尤 艰 D。 
要 是 加 上 碑 妇 所 记 石 四 道 ( 即 褒 科 道 ) ,那么 汉代 秦岭 通道 应 该 有 五 条 , 除 堂 光 不 详 所 在 
外 , 余 四 道 即 上 述 之 大 川 四 道 。 据 “史记 ”“ 高 祖 刀 ":“ 汉 王 之 国 (南部 ), 由 杜 南大 全 中 ”， 
如 碑 妇 , 蚀 中 即 子午 道 。 又 汉王 出 定 三 秦 , 用 计 , 从 故道 , 战 陈 ( 宝 .好 ( 乾 
县 ) 战 兴 平 东南 十 里 )， 东 至 咸阳 。 如 碑 所 散 秦 所 从 之 故道 , 实 即 
嘉陵 道 。 此 外 汉王 还 用 张 良 计 , 烧纸 槛 道 ， 以 示 项 王 无 还 心 , 此 术 道 实 即 先秦 时 代 的 秦 
科 道 929。 围 谷 不 于 史 , 但 韦 谷 ( 即 围 谷 ) 在 夏 谷 附近 , 相去 很 近 , 古 通 道 或 由 出 韦 谷 , 这 
条 路 当即 履 谷 道 的 前 身 。 总 之 , 这 四 条 道路 在 汉 初 即 已 形成 为 通道 , 那 是 没有 多 大 间 题 。 

汉代 嘉陵 、 都 有 “水 注 ? 17 渭水 篇 

渭水 又 东 径 西武 功 县 北 ， 俗 以 为 散 关 城 , 非 也 。 褚 先生 乃 日 “武功 、 扶 凰 西 界 小 邑 

也 .蜀山 横 道 近 山 无 豪 易 高 者 "是 也 。 
这 是 嘉陵 道 大 川 道 ; 又 “后 汉 48“ 传 

会 公孙 南 郑 , 力 当 从 天 水 伐 罚 ， 因 此 和 以 其 心腹 上 言 白 水 

险阻 , 道 败 "。 
这 是 嘉陵 道 支线 通 往 天 水 的 。 至 于 公道 远 在 范 瞧 相 时 即 修 有 栈道 ， 汉 代 
修筑 更 为 频繁 、 节录 汉中 太守 “部 君 开 道 碑 ”中 一 段 ， 以 见 当 时 修 工程 
大 , 以 及 此 道 与 丛 州 的 关系 ; 

永 平 大 年 汉中 受 广汉 罚 郡 巴 徒 二 千 大 百 九 十 人 ,开通 ( ) 道 。…- 


1) 此 下 部 各 都 在 北 十 里 之 石 即 古 谷 之 口 , 据 古 "。 

2)“ ”“ 高 帝 ":“ 汉 王 之 国 …… 从 杜 南大 鲁 中 、 去 栈道 据 此 所 道 是 子午 这 里 述 是 有 
些 错 史 留 世 家 跟 汉 书 : 高 帝 "都 良 在 中 相 别 ， 张 良 因 建 以 示 项 的 无 东 来 还 
意 , 高 帝 因 托 他 因 归 便 办 理 此 事 , 然 路 出 , 所 以 无 疑 是 道 。 
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始 作 桥 格 ( 开 ) 大 百 二 十 三 间 , 大 桥 五 , 为 道 二 百 五 十 八里 , 邮 亭 铬 置 徒 司空 、 褒 中 县 

官 寺 才 大 十 四 所 。 凡 用 功 七 十 关 万 大 千 八 百 余 人 ; 瓦 三 十 六 万 九 千 八 百 四 十 , 器 用 

钱 百 四 十 九 万 九 千 四 百 余 狮 票 。 九 年 四 月 成 就 。 丛 州 东 去 京师 去 就 安稳 。 
广汉 、 罚 巴 都 在 四 川 , 从 碑 女 也 可 以 看 出 是 当时 的 大 川 .汉代 岭 中 
川 通道 主要 就 是 跟 嘉陵 , “史记 : 河 帝 元 年 有 人 上 和 通 及 
事 , 武帝 张 其 计划 , 他 说 过 去 的 抵 ， 从 故道 ， 多 回 远 现在 穿 道 少 
, 近 四 百 里 , 通 汉 , 通 , 都 可 以 行船 武 帝 果 然 按照 他 的 计划 ， 发 数 万 
人 作 五 百 。 此 后 汉代 修筑 据 石 四 所 存 修 道 碑刻 的 记载 还 有 四 次 , 至 
于 汉 嘉 陵 道 的 修筑 虽 乏 明 丛 的 记载 , 但 据 河 渠 书 , 可 知 此 路 为 粮 运 所 从 出 , 连 汉 中 的 芮 
者 通过 这 里 办 长 安 。 

子午 、 涪 路 见于 记载 都 比较 晚 ， 淡 履 道 第 一 次 在 历史 上 出 现 那 已 绝 是 三 国 时 代 。 公 
元 244 年 ,曹爽 自 ;子午 为 西汉 末年 ,“ 王 皇后 有 子孙 瑞 , 通 子午 道 , 从 
陵 直 艳 南山 , 径 汉 中 "D。 此 次 开辟 或 即 沿 汉 高 租 由 汉中 之 旧 路 , 但 本 意 并 非 为 交通 之 便 
而 开 。 东 汉人 委 驾 有 一 个 很 短 的 时 期 把 子午 道 当 做 大 川 通道 ,“ 后 汉 书 : 顺 帝 和 ":“ 延 光 四 
年 刺史 午 道 ， 通 "， 上 引 之 石 四 和 孟 议 修复 道 正 是 此 时 
事 , 碑 女 明 记载 过 去 所 以 取 子 午 代替 是 由 于 “ 西 残 ， 桥梁 据 “后 汉 
安帝 ", 元 初 二 年 先 断 道 , 辅 ， 丛 , 杀 汉 中 太守 这 次 后 一 共 
达 十 四 年 之 久 , 道 , 又 丛 州 , 汉中 , 则 嘉陵 两 道 都 , 要 受到 影响 以 势 
必要 恢复 子午 ,子午 所 以 能 通行 十 多 年 , 只 不 过 因 西 边 道路 为 西 羌 所 绝 , 原 属 于 临时 性 ， 
所 以 等 到 延 光 四 年 芜 一 平 就 立刻 子 午 道 事 。 

嘉陵 、 座 人 科 都 各 有 特点 ,嘉陵 道 关系 秦 陛 两 区 , 又 有 嘉陵 水 运 之 便 , 四 川 的 物 夫 北 运 

(元 初 二 年 ) 迁 武 都 太守 ,…… 先 是 运 道 艰险 , 不 通 , 负载 , 致 一 。 

自 将 更 士 , 川 谷 ,由 至 下 十 里 ， 石 开 船 道 ,以 人 人 直 ， 

者 ,于 是 水 运通 利 , 岁 省 四 千 余 万 。 
四 川 的 布谷 利用 嘉陵 水 运 可 以 运 到 诅 县 ( 略 阳 ), 以 上 就 有 两 个 去 路 :一 是 沿 着 嘉陵 江 支 
流 黑 峪 河 经 下 辨 (成 县 ) 运 到 武 都 .天 水 等 地 ,这 就 是 虎 谢 所 开 的 船 道 ， 另 一 条 则 先 出 散 
关 、 远 往 长 安 , 汉 析 里 桥 “ 

惟 斯 析 里 , 处 汉 之 右 …… 汉 水 行 旅 ,路 当 二 州 由 诅 。…… 常 车 迎 布 ， 


岁数 千 两 。 
析 里 的 都 于 即 今 略 阳 西 二 十 里 的 临 江 崖 29, 这 里 的 汉 水 为 西汉 水 即 况 陵 江 ， 肖 就 是 现在 


1)“ 汉 书 " 和 96“ 王 莽 传 "。 
2) “嘉庆 重修 一 237 汉中 府 古 下 引 略 志 
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的 略 阳 四 川 一 向 以 布 著名，' 常 车 迎 布 , 岁数 千 两 , 跟 上 引 传 布谷 集中 情 
形 符合 。 的 路 当 二 州 ,其 一 指 , 其 二 则 指 ( 都 )。 后 
提 到 人 造 析 里 大 桥 ，' 本 关 之 渐 深 , 从 朝阳 之 平 ' 这 就 是 指 由 肖 北上 
道 出 散 关 到 关中 的 道路 情形 , 由 此 可 以 诈 明 肖 县 是 当时 四 川 布谷 集中 之 地 , 从 这 里 然后 
分 散 到 跟 中 地 区 。 

最 初 沿 嘉陵 谷 道 的 陈 谷 道 对 哟 西 地 区 的 关系 比 对 关中 重要 得 多 , 据 “ 汉 书 : 地 理 志 ” 
沿 嘉陵 道上 江上 游 县 如 浊 阳 )、 下 (成 县 ) .河池 ( 县 ) ,故道 县 ) 都 
都 郡 而 不 属于 汉中 和 , 属 扶 的 只 有 一 个 ( 宝 )。 道 差不多 全 偏重 在 
西 , 这 个 原因 不 难 理解 , 一 则 长 安 跟 成 都 交通 原 不 上限 于吉 陵 一 线 ， 可 是 成 都 跟 陛 西 的 交 
通 由 于 要 利用 广元 .有 昭 化 闻 那 个 缺口 、 一 般 必得 取道 嘉陵 , 二 则 关中 区 物 奏 支援 主要 有 
东方 的 平原 , 可 是 陈 西 一 带 , 山地 为 多 , 食粮 的 支援 , 那 就 公敌 四 川 了 。 

褒 科 道路 近 捷 ， 又 直接 跟 汉 中 谷地 的 重心 南 郑 联 系 。 近 捷 是 交通 上 一 个 便利 的 条 
件 , 所 以 平时 交通 , 一般 就 容易 采取 汉代 在 同时 汉代 道 修 路 次 数 
也 相当 多 , 这 是 频繁 的 。 可 是 路 较 平 坦 , 又 有 水 运 之 便 , 一 过 
, 道 马上 就 重要 起 求 。 自 汉 高 从 汉中 出 定 三 秦 , 东汉 初 刘 延 岭 战 , 跟 
育 等 成 , 直到 汉 末 曹操 自 长 安 收拾 汉中 占 的 张 , 在 汉中 一带 的 总 共 了 
四 , 而 每 战 都 一 律 取道 。 其 中 只 有 刘 跟 延 岭 是 发 生 在 汉中 、 武 都 ， 
天 水 之 间 , 其 余 三 次 都 是 汉中 跟 长 安 间 的 成 人 对。 

第 二 个 时 期 是 三 国 南 北 朝 。 这 是 历史 上 一 个 大 分 型 时代。 关中、 汉中、 四 川 间 战 等 特 
多 , 秦岭 通道 用 兵 最 为 频繁 , 那 时 候 南 郑 是 一 个 很 重要 的 军事 重心 。 一 向 不 见于 战 等 和 
录 的 子午 .说 因 这 个 关系 在 战 千 出 现 但 出 现 次 数 最 多 的 还 是 
及 其 支线 孙 西 道 . 这 一 时 期 可 分 为 前 后 两 期 前 期 为 三 国 时 代 关 中 与 汉中 间 的 战 委 ,第 一 
次 是 建安 十 九 年 年 ) 自 陈 出 散 关 , 河 池 ， 克 阳平 以 汉中 占 张 鲁 ， 
第 二 次 是 建安 二 十 二 到 二 十 四 年 刘备 主力 攻 汉 中 张 飞 马超 兰 等 下 与 
操 将 ,不 久 操 兵 所 没 , 可 见 当 初 用 兵 都 在 嘉陵 道 。 建 安 二 十 四 年 汉中 刘备 
所 占 , 操 即 自 将 , 自 长 安 出 , 军 以 汉 中 。 这 是 道 第 一 见于 战 记录 之 始 。 
此 后 诸 欧 亮 自 汉 中 北伐 , 两 出 郝 山 ,一 出 竟 陵 ， 都 是 属于 嘉陵 线 上 ， 只 有 最 后 是 出 对 谷 。 
此 外 甘露 二 年 4257 年 ) 交 灯 还 有 一 次 自 骆 道 伐 魏 。 魏 伐 神 前 后 三 次 ， 两 次 是 分 数 道 出 
兵 , 一 次 出 中 子午 占 两 列表 如 次 〈 4235 页 , 表 中 出 处 所 列 数字 
为 通 数 , 下 同 ): 

后 期 为 南北 朝 , 自 永 嘉 乱 后 , 乓 族 杨 氏 割据 称 王 , 初 据 仇 地 ， 后 据 武 兴 ,， 沿 嘉陵 江 与 
汉江 向 西南 两 个 方向 扩展 他 的 地 盘 , 使 汉中 一 带 战 等 更 为 复杂 , 前 后 大 小 战 等 十 多 次 ， 
几乎 全 部 沿 瘟 嗪 江 线 ， 不 过 大 都 没有 全 部 走 通 。 南 北朝 关中 跟 汉 中 间 的 战 等 走 通 全 线 
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路 攻 出 处 攻 出 处 
(D 建安 二 十 四 年 张 飞 等 屯 下 辩 68 建安 二 十 年 党 自 陈 会 ， 出 散 关 宅 
与 曹洪 河池 破 南 郑 59 3 
(2) 同年 亮 出 陈 合 ; 关 71 
GD) 太 和 一 年 亮 攻 那 山 ， 败 于 街 | 
| (2) 太 和 五 年 亮 复 山 ， 战 上 | 
青龙 二 年 亮 自 谷 拔 武功 、 营 五 | 太 和 四 年 出 | 91 
谷 道 72 | (2) 263 年 会 分 兵 出 ,会 汉 | 3 
中 78 
甘露 一 年 姜 自用 ,出 长 | (GD) 正 始 五 年 谷 ， 进 据 
道 | 于 77 三 截 。 
(2) 景 元 四 年 会 出 骆 
(CD 太 和 四 年 张 部 出 子午 | 机 
子午 道 42) 景 元 四 年 钙 会 分 兵 出 子午 ， | 2 


的 共有 七 , 其 中 道 跟 道 支线 各 出 两 , .子午 各 一 ,有 一 次 中 间 路 
线 不 详 , 可 能 是 如 次 


| 5D 宋 元 十 年 明 汉中 攻 武 ， 下 .白水 , , 取 赤 | | 
元 十 九 年 宋 池 ， 关中 自 关 西 击 东乡 , 进 | 
“| 战 油水 , 克 , 宋 兵 还 南 郑 
道 。| (2) 大宝 二 年 出 关 , 降 武 兴 白 , 进 郑 | 164 
永 和 司 自 南 郑 攻 长 安 , 长 城 约 | 1 
| 和 十 年 桓温 伐 秦 , 司 子 午 谷 , 向 长 安 9 | 1 
| 亚 和 七 年 司 动 自 郑 , 符 健 于 五 原 , 南 郑 | 1 


三 个 时 期 是 隋唐 。 隋 唐 都 定 都 长 安 . 汉 中 、 成 都 为 唐 帝 国 的 一 个 大 后 方 , 长 期 没 
有 战 等 长安. 南 郑 、 成 都 间 交 往 最 为 频繁 ， 秦岭 交通 要 算 此 时 最 为 发 达 。 上 述 的 大 川 四 
道 , 唐 代 都 一 齐 开放 , 但 其 中 轻重 的 情形 是 不 一 伴 的 , 最 重要 的 是 懈 科 道 , 唐 族 科 道 是 和 人 
川 官 从 唐人 女 中 考察 ， 入川 四 道中 占 数 最 多 的 就 是 天 宝 十 五 年 玄宗 人 
所 取道 路 也 是 襄 告 道 。 据 今 所 知 , 容 辞 道 在 唐 代 至 少 修 过 四 次 。 大 中 三 年 郑 肖 等 自 女 川 


426 地 理 学 报 23 徐 


谷 路 ( 即 古 ) 创 十 一 每 , 客 一 所 "。 川 官 自 改 由 
道 ,大 中 四 年 中 书 门 万 奏 条 路 很 不 便 “ 使 命 个 "， 应 封 教 重 修 旧 路 。 这 
年 月 封 旧 路 已 经 修好 , “已 散 路 管 界 州 县 , "及 南 、 东 西 两 川 观 
察 使 , 八 月 十 五 日 以 后 ,于 谷 路 过 使 命 "0， 从 这 一 事实 可 以 看 出 当时 
道 为 唯一 秦 官 道 ,使 命 往来 都 得 通过 。 

嘉陵 道 在 唐 代 也 取 做 ,“ 通 典 175 州 “ 兴 元 府 

去 长 安 取 夏 谷 路 大 百 五 十 二 里 ， 倍 谷 道路 九 百 三 十 三 里 ， 吁 路 一 千 二 百 二 十 三 

里 。 

道 。 拙 著 “ 历 史 地 理 上 通道 ", 这 里 所 实 嘉 道 。 同 书 同 :“ 符 阳 : 去 
西京 取 郡 北 巴 路 至 汉中 部 下 , 过 南 郑 县 , 取 倍 谷 路 一 千 四 百 二 十 里 , 去 东京 取 郡 内 地 平 
县 丛 二 百 里 书 同 “ 川 "下 也 有 “去 西京 取 丛 二 五 百 里 ”， 
即今 化 , 通 典 把 昌 路 跟 自 南 郑 的 谷 分 别 开 来 路 取 而 路 
取 南 郑 。 显然 跟 路 有 分 别 ,这 里 所 谓 化 的 不 成 问题 就 是 嘉陵 道 。 道 在 
唐 代 所 以 能 跟 样 通行 ,一 方面 是 由 于 嘉陵 水 运 所 开 黑 峪 河水 道 通 
往 成 县 的 ), 元 严 重新 加 以 开辟 川 粮食 就 借 这 条 水 运 运 到 关中 和 西 。 
其 是 中 唐 以 后 , 为 对 付 吐 兵 之 道 , 军粮 大 中 先 供给 另 一 方面 嘉陵 道 支 
线 又 是 成 都 通 往 天 水 一 带 最 重要 的 通道 ,杜甫 在 乾 元 二 年 (759 年 ) 自 泰 州 赴 成 都 ， 就 是 
采取 成 县 、. 昭 化 、 剑 天 一 线 的 。 

路 道 唐 代 两 2, 中 唐 以 后 由 于 它 是 大 川 道中 最 的 一 条 路 突然 
”重要 起 来 , 建 中 四 年 (783 年 ) 德 宗 避 乱 南 郑 跟 广 明 元 年 (880 年 ) 信 宗 自 长 安 大 罚 ,都 是 
从 路 谷 道 柳 元 在 元 间作 “ 记 ”， 列 举 当 时 长 安 对 外 交通 的 ， 川 通道 
独 举 谷 9。 元 和 , 高 川 刘 , 派 李 出 兵 , 这 谷 道 在 德 时 代 
是 相当 盛行 的 , 再 从 唐 代 女 中 考察 , 路 谷 见于 叭 之 多 , 仅 直 到 晚 唐 道 
未 稍 。 

子午 道 在 诸 道 中 最 为 中 贡生 枝 , 自 大 达州 , 取 子 午 路 大 长 安 , 人 
度 和 为 通道 。 诸 陵 差 不 多 在 长 安 的 正 南 , 洪 陵 、 洋 县 、 长 安 又 差不多 同 在 一 直线 上 , 取 子 
午 路 , 在 距离 上 最 为 便捷 , 为 使 生 药 枝 色 香 不 变 , 不 可 能 粮 道 成 都 ,也 不 可 能 采取 南 郑 之 
， 这 次 子午 开刀 原 有 其 特殊 目的 ， 而 非 为 一 般 交 通 上 的 便利 .子午 关 在 “ 唐 
典 "中 列 为 下 关 , 从 唐 代 诗 文中 , 几乎 很 难 找 到 有 关子 午 道 的 歌咏 记述 。 


1) 以 上 俱 唐 会 要 "和 86 道路 条 。 

2)“ 三 省 边防 2。 

3) 一 在 唐武德 七 年 , 通 道 ,一 在 天 宝 八 年 王 开 清 水 谷 路 即 道 均 唐 会 要 86“ 道 路 "。 
4)“ 自 长 安 至 于 , 其 有 一 , 其 蔽 日 洋 州 ,其 关 日 华 阳 (“ 注 释 理 先 生 集 " 26). 
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总 括 悦 来 ， 隋 唐 秦 岭 中 大 川 通道 以 褒 科 、 嘉 陵 最 为 重要 , 淡 路 道 售 盛行 一 个 时 期 ， 
比较 不 很 辟 行 的 要 算 子 午 道 。 

第 四 个 时 期 是 五 代 , 线 差不多 沿 嘉陵 线 上 , 道 只 有 一 , 而 且 井 非 主 
力 ,子午 道 也 有 一 坎 , 也 不 是 主力 , 至 于 淡 路 道 自 后 唐 长 兴 四 年 开 苹 一 次 未 成 以 后 , 即 不 
见 记 载 , 兹 将 有 关 诸 道 之 战 竺 路 线 列 为 下 表 ; 


一 年 王 行 大 、 州 兴 州 追 信 宗 ( 兴 元 (2) 化 元 年 | (D) 256 
( ) 攻 , 于 青 泥 岭 , 即 自 兴 州 进 国 西 县 (3) 明 元 年 两 路 | (2) 267 
攻 ,东北 路 ;河池 两 当 州 ; (3) 同 光 三 年 自 关 、 ,长 举 、| (3) 269 
兴 州 (5) 元 年 伐 , 取 散 关 三 利 州 路 (6) 天 福 十 二 (4) 273 一 274 8 
年 伐 后 汗 , 自 兴 州 取 ,分 兵 扼 散 关 ; (7) 显 德 一 年 局 伐 ,出 | 6) 27 | 
道 关 扼 黄牛 , , 走 青 泥 岭 ; (8) 德 一 年 宋 灭 取 忻州 青 泥 | (6) 286 


关 路 ,下 兴 州 .三 泉 , | 
真 明 年 路 攻 :一 州 ,出 大 散 , 攻 宝 ! (2) | (1) 269 
。 | 明 年 , 自 ,出 大 , 攻 宝 多，(3) 上 六 年 两 路 攻 | (2) 270 
一 自 州 \ 散 关 关 攻 元 年 攻 后 汉 ,分 二 路 , 主 | (3) 271 
州 出 关 , 攻 宝鸡 原 及 随州 (9 288 
陵 通 明 元 年 两 路 攻 : 北 路 泥 泥 阳 川 \ 底 台山 谷 | | 
秦 州 路 州 上 
道 | 元 年 自 清 泥 , 趋 西 县 及 兴 元 分 兵 出 谷 兴 元 
子 午 道 年 攻 后 汗 主 力 出 自 原 州 关 , 分 兵 出 子午 谷 


第 五 个 时 期 是 宋 元 ， 也 可 分 为 前 后 两 期 ， 前 期 为 北宋 。 北 宋 之 人 川 大 吁 路 即 陈 但 
道 , 自 散 关 出 , 河 池 \ 两 当 兴 州 、 青 阳 、 金 牛 .三 泉 合 全 。 当 时 收买 
以 易 河 之 马 也 由 此 路 。 至 于 代 的 虽 亦 任 使 命 客 旅 往来 ， 但 非 官 
年 (1074) 利 州 提 刑 范 百 画 改 移 兴 元 府 路 , 道 取 为 大 , 但 在 
元 丰 元 年 (1078 年 ) 为 黄 党 所 奏 自 此 人 川 正 回 至 旧 昌 陵 线 上 ， 道 采 
作 咯 北 , 前 后 才 不 过 四 年 。 

后 期 为 南宋 中 元 。 金 、 元 侵略 四 川 大 托 区 沿 问 陵 道 。 宋 兵 拒 战 最 初 在 散 关 跟 和 何 
原 , 后 来 移 至 路 略 阳 北面 的 仙人 关 。 仙 人 关 有 左右 两 道 : 左 道 自 成 州 经 天 水 , 出 吨 郊 堡 ， 
秦 州 ; 右 道 则 自 两 当 趋 , 出 散 关 以 至 宝 金 、 元 兵 侵略 有 两 个 根据 
地 , 东 路 出 长 安 , 西 路 则 自 秦 州 \ 巩 虽 , 大 散 关 跟 和 倚 原 只 能 抵御 东 来 之 师 , 不 能 防备 西 来 
之 敌 、 所 以 后 来 宋 兵 不 得 自动 撤退 到 当 两 路 之 钟 的 仙人 关 3)。 当 时 大 小 数 十 战 、 大 托 蔡 


1) 关于 宋代 大 川军 路 及 其 变动 , 俱 会 要 191 册 方 域 "十 。 
2)“ 云 钞 1 。 
3)“ 宋 史 ”366“ 吴 传 。 
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在 此 两 上 , 而 大 散 一 线 尤 为 主要 。 在 宋 金 只 出 现 一 D, 元 战 中 出 
现 过 两 但 这 两 出 兵 都 是 分 、 科 两 道 。 从 这 两 用 兵 的 形势 看 ,嘉陵 、 
有 主 从 之 别 , 不 是 平等 的 。 

子午 在 战 中 都 未 出 现 , 宋 为 防御 金 元 的 侵 于 子午 的 谷口 
过 若干 确保 , 又 嘉定 十 三 年 (1220 年 ) 安 丙 便 计 划一 个 分 道 大 进军 , 命 兴 元 葡 制 田 冒 出 
子午 谷 , 但 后 来 未 实行 。 

第 时 期 为 明 清 。 元 中 以 后 的 大川 正 改 用 明 清 时 代 所 谓 
是 承 元 而 来 。 洪 武 三 年 (1370 年 ) 徐 达 合 址 傅 友 德 等 由 略 阳 , 金 兴 旺 由 愿 翔 , 和 连 云 梯 ， 
合 兵 攻 汉 中 3), 前 者 由 嘉陵 道 , 后 者 取 砍 对 道 。 洪 武 二 十 五 年 命 普 定 侯 沐 英 重修 连 云 槛 ， 
因 旧 路 基础 改 为 宏 治 间 重 修 , 嘉靖 间 一 部 分 易 木 为 石 ， 清 康 三 年 汉 复 将 
换 为 确 路 ( 石 路 ), 二 十 八 迈 思 泰 又 加 以 修 治 ， 历 乾 嘉 两 朝 都 有 所 整顿 , 这 就 是 明 清 时 代 
的 所 疆 北 槛 ,为 明 清宫 吁 所 低 , 川 陕 交 通 一 般 即 采取 此 路 ,不 复 走 嘉陵 道 。 嘉 陵 道 , 自明 
阳 以 下 除 通行 水 运 以 外 , 陆路 交通 运 不 如 褒 作 ,但 一 遇 战 事 , 嘉陵 道 又 立 烈 出 现 。 明 末 
李自成 的 农民 起 义 兵 , 即 数 数 自 四川 取 嘉陵 道 , 出 阳平 关 , 或 往 关中 宝 自 一 带 , 或 往 甘 肃 
昌 一 。 清 初 向 四 川 进攻 , 嘉 江 为 军 运 道 , 进军 也 嘉 道 。 

总 上 所 述 , 秦 岭 中 入 川 四 道 ,子午 、 谈 路 都 只 通行 一 时 , 只 有 嘉陵 跟 讼 科 一 直 是 川 陕 
间 交 通 要 道 ,平时 以 取道 褒 科 为 多 , 战 等 进行 就 常 在 嘉陵 道上 。 交 通 的 发 展 一 直 着 重 这 
两 条 。 嘉 跟 所 以 能 行 不 ,是 有 几 面 的 原因 的 :嘉陵 迁 远 ,可 是 道路 较为 平坦 ， 
襄 科 近 捷 , 但 坡度 甚 为 险峻 ;嘉陵 道 关 涉 陕西 跟 甘 肃 两 省 , 褒 科 直接 联系 汉中 , 令 此 都 不 
能 互 为 代 奉 。 近 捷 是 交通 上 一 个 最 有 利 的 条 件 , 所 以 褒 科 道上 设 吁 置 邮 , 以 及 平时 修道 
的 记载 远 较 嘉 怒 为 多 :可 是 一 过 战事 , 情况 就 显然 不 同 , 行军 用 军 必 须 考 虑 道路 的 险 易 、 
军粮 的 供 运 以 及 军营 的 住宿 等 问题 。 有 嘉陵 水 运 之 便 , 谷 道 为 平 , 沿 县 
众多 ,而 褒 科 情况 适得其反 。 清 代 只 有 一 留 寺 , 清 以 前 连 一 个 县 也 没有 ,嘉陵 道 所 以 在 战 
等 中 特别 出 现 烦 繁 ,除了 因 它 关 涉 陕 甘 两 省 有 些 战 等 必须 取道 嘉陵 外 , 主要 原因 还 是 
在 上 述 那 几 种 情形 。 有 了 两 个 例子 最 能 如 明 这 个 问题 ，(1) 当 族 葛 亮 第 一 次 自 汉中 北伐 
时 ,魏延 此 猎 建 议 分 别 从 子午 、 褒 科 两 道 出 兵 ,魏延 以 精兵 五 千 取 子 午 北 出 ,而 亮 率 大 宇 
出 们 谷 会 师长 安 ,诸葛 亮 终 以 为 这 样 很 冒险 , 不 如 取 隐 道 平 易 。 他 四 头 北 伐 , 三 头 都 采 
取 嘉 ,只 有 最 后 一 (2) 汉 中 以 取道 便 ， 可 是 很 多 有 关 汉 中 的 战 ， 
也 都 取道 嘉陵 。 


1) 定 十 二 年 人 破 , 乘 攻 武 休 关 , 兴 元 ( 据 宋 史 : 宁 宗 ")。 

2) 四 年 拖 自 宝 大 散 关 , 破 ,分 东西 两 , 东 军 兴 元 , 西 军 则 自 州 ( 阳 取 大 安 路 ,大 四 
境 。 又 端 平 三 年 . 轩 端 等 侵 蜀 、 至 原 州 后 , 主力 攻 河 州 . 喝 平 关 , 另 分 兵 攻 武 休 关 , 人 兴 元 ， 后 阳平 被 组 , 才 自 
兴 元 横 冲 大 安 , 大川, 从 其 主力 ,两 都 在 道上 。 

3)“ 平 夏 录 。 
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三 、 巴 山 通 道 各 线 的 发 展 


巴 册 中川 陕 通道 剑 开道 通 往 成 都 , 米 会 道 通 往 巴 中 , 沿 巴 江 可 至 川 东南 族 地 , 族 首 
目的 不 同 , 不 像 上 述 秦 岭 通 道 目 标 都 户 着 一 个 , 所 以 必须 分 道 考察 。 

(一 ) 剑 并 道 ” 剑 开道 是 巴山 通道 中 最 重要 的 一 条 , 也 是 历史 上 联系 成 都 .长 安 间 
最 主要 一 条 交通 动 肽 。 素 岭 大川 通道 都 会 于 剑 开道 ,其 合 井 之 点 , 汉 、 魏 、 天 朝 在 芒 萌 ， 
.五 代 在 三 泉 , 元 、 明 、 清 旭 在 广元 之 神 宣 神 宣 北 分 为 两 条 道路 
中 , 接 古 、 路 、 子 午 一 阳平 关 、 略 阳 , 接 古 陈 会 道 ; 神 宣 南 就 只 有 一 条 主线 
从 广元 , 昭 化 以 及 嘉陵 江 切 穿 的 那 条 缺口 进 太 四 川 父 地 ， 中 间 穿 过 创 门 山 以 出 剑 开 ,元 
、 江 德阳 ,广汉 以 至 成 都 。 剑 开道 称 金 牛 道 或 石 牛 道 。 秦 惠 三 十 三 年 ( 公 
元 前 325 年 ) 划 相 攻 , 张仪 、 司 马 错 等 灭 。 都 罚 在 成 都 , 张仪 等 所 采 
取 灭 罚 的 道路 就 是 剑 开道 。 汉 建安 十 七 年 到 十 九 年 (212-_214 年 ) 刘 备 灭 刘 环 ， 自 起 萌 
径 至 白水 关 , 进 据 , 克 竹 ， 城 , 败 任 于 桥 , 转 成 都 故 城 在 广元 南 ， 
白水 关 在 昭 化 北 , 洁 城 即 匾 阳 , 古称 锦州 , 匾 竹 在 今 德阳 附近 (为 德阳 前 身 )， 维 城 为 仿 广 
汉 , 古称 汉 州 , 雁 桥 就 在 广汉 西门 外 , 刘备 自 莉 萌 进 攻 成 都 的 道路 , 显然 跟 明 清 时 代 的 南 
( 罚 完 一 致 。 

剑 道 很 即 修 有 道 ， 剑 开 传 为 葛 亮 所 修 。 此 外 又 有 开 远 在 刘备 取 汉 
中 以 前 就 存在 , 川 历来 可 考 之 设 邮 之 官 路 不 由 剑 。 唐 、 信 宗 自 长 安 
罚 是 走 剑 唐 有 修造 剑 并 的 记载 。 明 清 以 来 所 南 ,实际 上 是 自 唐 
宋 元 发 展 而 来 。 

剑 开 有 一 条 支线 自 化 分 路 沿 嘉 江 到 中 南部 ,然后 折 西 经 盐 三 、 中 
江 , 合 剑 并 道 于 德阳 (或 新 都 )， 或 自 剑 并 分 路 , 取道 三 台 在 新 都 附近 跟 剑 关 道 合 。 两 线 
均 须 经 过 三 台 , 三 台 十 为 得 川 ,为 唐 东 川 节 度 使 的 治 所 , 常 驻 重 军 , 因此 我 们 推 想 此 路 之 
障 为 通道 ,或 在 唐 至 德 二 年 分 剑 南 道 为 东西 川 之 前 , 因 交 通 之 故 , 使 剖 川 成 为 重 钱 。 元 
和 元 年 (806 年 ) 高 尝 廊 自 长 安 讨伐 西川 (成 都 ) 刘 关 ， 兵 分 两 路 , 严 码 自 汉中 出 剑 并 道 ， 
而 高 则 自 长 安 道 , 至 汉中 后 即 取道 中 、 梓 (三 台 )、 (中 江 ) 江 以 攻 
鹿 头 关 。 于 此 ， 合 槛 开道 过 德阳 、 汉 州 以 太 成 都 ,这 是 走 通 公 线 最 早 的 一 个 记载 。 元 和 
以 后 东西 川 间 常 常用 兵 , 此 线 渐 趋 重 要 , 在 成 等 中 出 现 过 两 三 次 , 完 公 走 通 的 则 为 光 情 
三 年 (887 年 ) 王 建 自 嘉陵 江 而 下 州 ,后 又 自 经 梓 头 关 、 汉 州 进 
攻 成 都 。 南 宋 蒙 古 兵 大 侵 成 都 , 此 路 也 全 在 战 等 中 出 现 过 两 次 : 嘉 熙 三 年 (1276 年 ) 蒙 古 
将 塔 海 自 新 井 (南部 ) 太 攻 成 都 取 汉 、 东 等 州 , 走 的 就 是 此 路 西 眉 ; 又 端 在 三 年 (1236 年 ) 
蒙古 关 端 等 自 兴 元 横 冲 大 安 , 杀 曹 友 闭 , 降 利 州 . 章 川 等 路 大 成 都 ,中 间 的 路 线 不 详 , 但 经 
过 三 是 肯定 的 。 根 据 栗 所 藏 宋代 大川 道路 从 隆庆 府 ( 剑 开 县 ) 起 ， 原 有 
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两 支 : 一 支 经 汉 州 以 至 成 都 ， 即 古 剑 天 道 : 另 一 支 则 自 隆 庆 府 径 川 底 〈 三 台 )、 怀 安 军 
(金堂 县 东南 新 都 附近 ) 以 至 成 都 。 澜 端 等 人 成 都 , 或 即 由 此 线 。 此 外 宝 基 六 年 (1258 年 ) 
蒙古 主 自 昭 化 攻打 剑 站 ,后 又 转 兵 沿 嘉陵 江 攻 间 中 跟 合 川 , 目的 在 围攻 重庆 。 明 末 以 来 
入 川 通道 也 分 两 条 : 一 线 即 剑 开 ， 另 一 线 则 自 昭 化 取道 阅 中 轻 三 台 之 线 , 此 路 有 舟 航 之 
便 ( 自 广元 .上 昭 化 可 以 一 直 来 直流 至 关中 ), 又 可 以 避 剑 门 之 险 , 但 因 和 绕道 太 远 , 终 不 能 跟 

历史 上 自 秦 四川 成 都 原 有 三 道 : 一 即 剑 开 ,二 即 剑 支线 , 三 是 隆平 道 。 
队 平 道 是 问 道 , 只 有 出 奇 不 备 , 才 取 除 平 。 历 史上 自 陕 西 取 罚 共 有 十 一 次 ,其 中 全 天 占 
九 , 支线 队 平 道 各 占 两 次 , 列表 如 下 


| 通 66 一 67) 
后 成 都 )。( 通 78) 成 都 。 
( 同 左 ) 
。 | 年 李 特 自 汉中 大成 都 《 通 85)。 
兴 宁 三 年 司马 自 州 剑 成 都 ( 通 103) 
西 魏 | 三 年 司 自 州 剑 攻 大 成 都 ( 通 
后 二 年 汉 中 利 州 、 剑 成 都 伐 州 王 
元 和 元 年 高 、 严 西 川 刘 汉中 高 自 汉中 取 
| ( 州 州 ,配合 高 党 进攻 成 都 。( 通 273) . 、 
文武 . 头 关 汉 
州 大 成 都 ( 同 左 ) 
同 光 三 年 李 李 自 陈 合 道 州 , 桔 柏 津 、 
、 关 、 汉 州 、 成 都 , 天 。( 通 一 | 
274) 
乾 德 二 年 王 取 道 径 、 锦 州 成 都 | 
宋 史 : 王 7) 
| 瑞 在 三 年 元 、 
宋 汪 世 显 等 自 汉 中 
冲 廊 安 ， 招 降 利 | 
州 . 章 川 等 路 , 大 
成 都 (元 史 ) 
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洪武 四 年 傅 友 
| | 德 平 玉 珍 ， 自 陈 
明 阶 州 、 、 
| 汉 州 入 成 都 〈 
| 夏 录 ) 
次 数 2 2 


凡是 出 除 平 道 的 都 是 出 奇兵 ， 邓 艾 与 傅 友 德 之 事 ， 史 传 都 有 明 从 的 交代 。 在 出 剑 
阅 道 支线 的 两 次 中 ， 第 一 次 实 是 两 路 进兵 ， 余 一 次 情况 不 详 。 上 古来 战 等 多 发 生 在 剑 开 
《有 的 没有 走 通 全 线 ), 大 小 不 下 数 十 次 , 扰 蓓 战争 或 平时 它 的 重要 性 都 不 是 四 川 其 他 通 
道 所 能 比 的。 

《一 ) 米 米 道 在 历史 上 出 现 只 见于 三 个 朝代 是 汉 末 建安 二 十 年 
操 破 汉中 张 重 , 鲁 奔 南 山 人 人 巴 中 , 一 般 即 以 此 为 米 盒 道 出 现 之 始 , 不 久 操 将 张 邹 双 自 汉 
中 南 徇 里 , 进军 至 ( 县 ) 之 , 为 张 飞 所 败 , 走 返 汉 中 二 是 后 魏 帝 三 年 
巴西 人 据 南 梁 州 ( ) 李 迁 哲 跟 自 汉 中 进 迁 哲 先 至 巴 州 ( 巴 中 
三 是 南宋 宝 年 (1257 年 ), 李 进 主 罚 , 道 , 人 典 元 , 度 米 ， 沿 巴 汇 
一 直 攻 打 到 武 胜 , 目的 在 配合 豪 古 主 围攻 合川 跟 重 庆 ?37。 此 外 唐 代 从 巴 州 、 集 川 ( 南 江 ) 
去 长 安 、 南 郑 也 都 采取 此 路 , 米 售 之 名 就 是 在 唐 代 出 现 的 。 

米 侣 道 在 地 形 上 有 其 便利 条 件 ， 米 盒 道 沿 巴 江上 源 跟 汉 江 支流 汝 水 的 谷 道 ， 涨 水 
跟 巴 江 互 成 对 应 : 巴 渠 水 系 跟 汉江 水 系 中 源头 最 相 接近 的 就 是 这 两 条 河 。 但 米 他 道 # 
非 川 主要 通道 , 一 时 间 短 促 , 再 就 用 兵 次 米 共 只 有 三 四 次 , 不 特 不 
能 跟 剑 比 , 而 且 连 剑 支线 也 还 不 上 。 米 所 以 不 能 发 展 成 为 川 交 通 
道 , 有 两 个 原因 :一 是 米 盒 道 主要 是 联系 南 郑 跟 巴 中 的 交通 , 而 巴 中 企 处 山区 , # 非 四 川 
盆地 内 很 主要 的 政治 . 轰 济 的 重心 ， 远 不 能 跟 成 都 相 比 ; 二 是 米 但 道 分 水 岭 米 合 山 一 带 
险 徒 高 , 历来 都 感到 崎 不 好 走 ， 魏 : 敦 传 "山路 艰难 、 人 罕 至 ， 身 
先 将 士 , 缘 岩 史 : 李 进 传 "也 度 米 , 其 地 不 通 , 进 伐木 开 
道 七 百 余 里 "， 而 玉 "中 有 两 则 记 唐 代 之 米 道 , 情形 尤为 险 , 一 "其 路 
深 岩 , 石 …… 行 人 止 宿 草 腰 , 树 而 不 然则 于 深 >， 一 则 
“ 危 峰 径 马道 ,路 野 篇 成 群 , 食 行 旅 唐 代 人 自 安 至 巴 
中 有 时 不 采取 米 , 仅 而 从 介 道 , 沿 嘉陵 江 到 达 中 后 再 转 巴 中 。 

(三 ) 洋 巴 道 洋 巴 道 是 洋 县 , 西 乡 通 往 万 源 . 过 县 ,万 县 以 至 重庆 、 洁 陵 等 地 的 一 
条 道路 。 其 路 沿 漆 江 一 上 源 后 江 跟 洋 川 河 两 对 应 谷 道 , 在 锁 巴 附近 翻越 巴山 , 过 去 向 无 

1)“ 三 国志 蜀 志 和 6 “ 张 飞 传 


2)“ 周 书 28 若 敦 又 44 李 迁 哲 传 "。 
3) “元史 "和 154 李 进 传 "。 


归 化 


水 品 


1 


广安 5 


通过 大 巴山 的 大 川 要 道 ( 图 中 宝 成 铁路 仅 不 同 之 部 ) 
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专 名 ， 见 于 记载 亦 晚 ， 据 我 们 所 知 , 唐 天 宝 闻 页 生 药 枝 , 自 谨 了 大 达州 , 由 子午 谷 路 至 长 
安 就 是 走 洋 巴 道 D。 明 末 左 良 玉 自 西 乡 , 汉 险 追 张献忠 的 农民 起 义 兵 ， 沼 轻 在 这 条 路 线 
及 其 附近 的 任 河 谷 道 发 生 过 一 次 战 等 2。 明 清 以 来 洋 巴 道 仍 为 举 县 西 乡 至 万 源 关 的 “ 川 
陕 要 道 "?3)。 抗 成 期 间 所 修之 自 南 郑 至 重庆 的 汉 兴 公 路 , 西 乡 以 下 即 采 取 此 路 , 旧 路 跟 公 
路 的 不 同 只 是 在 翻越 巴山 分 水 岭 的 一 小 段 , 狗 一 百 华 里 。 

洋 巴 道 分 水 岭 秀 水 地 带 比 米 盒 道 要 长 ,分 水 岭 也 相当 高 歧 , 而 且 筷 的 联系 的 两 端点 
洋 县 、 西 乡 跟 万 源 ， 地 位 更 不 及 米 售 道 南 郑 跟 巴 中 的 重要 ， 所 以 洋 巴 道 比 起 米 谷 道 来 双 
步 了 。 


四 、 近 代 川 陕 通 道 的 形成 及 今后 发 展 的 展望 


总 上 二 、 三 两 节 所 述 , 在 秦岭 大川 四 道中 , 三 道 集 中 南 郑 , 沿 汉江 谷 道 , 一 道 出 略 阳 
跟 阳 平 关 沿 嘉陵 江 谷 道 , 汉江 谷 道 跟 嘉 陵 江 谷 道 到 了 广元 以 后 又 会 而 为 一 。 集 中 南 郑 的 
三 道中 , 历来 都 以 最 占 优势 , 唐 以 后 沿 汉江 谷 道 大 川 大 路 可 以 有 历 史 
上 嘉 陵 是 两 条 最 主要 的 大 川 通道 , 设 邮 的 官 路 非 即 此 ， 或 者 两 者 行 ， 而 
隋 以 后 的 道 北端 在 愿 县 跟 陈 合 井 ,只 是 在 中 间 一 段 ( 自 广元 到 县 ) 沿 
江 跟 沿 汉江 及 砍 河 的 不 同 , 而 其 首尾 旭 一 ,严格 如 求 也 可 以 看 成 一 条 总 ， 中 间 岐 分 为 
两 条 支线 。 秦 岭 中 大川 通道 变迁 虽 多 ,但 发 展 的 精 果 , 南端 一 定 要 通 广元 的 缺口 ， 北 端 
则 应 采取 “ 宝 匠 险 道 ", 这 个 发 展 的 趋势 是 相当 清楚 的 。 

巴山 中 川 陕 主要 交通 路 线 只 有 一 条 总 路 线 一 一 剑 阅 道 。 川 卫 、 鞭 肃 的 交通 干线 都 
得 利用 广元 昭 化 嘉 陵 江 四 川 打开 的 那个 缺口 ;而 的 政治 、 重心 一 向 
是 在 成 都 。 成 都 剑 于 化 差不多 是 在 同一 直线 上， 中 川 四 都 集中 广元 、 
昭 化 间 的 那个 缺口 , 而 通 往 谷地 的 政治 、 痢 济 重 心 的 成 都 又 必须 通过 剑 天 ,这 个 形势 很 
能 够 届 清 楚 为 什么 巴山 通道 跟 秦 岭 通 道 情况 有 所 不 同 ， 为 什么 巴山 中 川 陕 通道 总 干线 
只 有 一 条 , 而 米 会 道 跟 洋 巴 道 都 没有 发 展 成 为 川 陕 间 的 主要 通道 。 

总 括 几 千年 来 川 陕 间 通 道 的 历史 发 展 , 首尾 腰 三 段 大 致 到 了 近代 渐 趋 固定 , 腰 段 即 
广元 、. 昭 化 间 的 那个 缺口 ,这 是 掌握 川 陕 通道 的 枢 组 之 点 ,由 缺口 向 南 , 总 干线 只 有 一 条 ， 
通过 剑 关 , 但 中 间 一 段 也 可 以 有 采取 另 一 种 走 法 , 通过 三 台 以 避 剑 天 之 险 , 由 缺口 北 去 ， 
路 线 可 以 有 沿 嘉陵 江 跟 汉江 两 条 , 但 北端 必须 通过 “ 宝 怕 险 道 "。 嘉 陵 道 较为 平坦 , 因此 
多 ， 近 捷 , 但 路 途 。 承 平 的 时 候 常 走 过 就 差不多 采取 
陵 , 从 此 可 以 看 出 , 褒 科 较 不 适宜 于 行军 ,用 军 , 当然 大 量 的 运输 也 就 不 很 适宜 。 


1)“ 胜 183 利 州 路 兴 元 午 谷 "下 。 
2)“ 了 明史 : 左 良 玉 传 "。 
3)“ 三 省 边防 各 2 道路 西 乡下 。 
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近代 的 川 陕 通道 的 形成 , 到 了 明 清 时 代 的 南北 分 于 , 主线 趋 
固定 , 但 广元 、 昭 化 缺口 以 南 仍 有 剑 开 跟 间 中 的 不 同 ， 而 广元 以 北 也 有 汉中 或 阳平 关 两 
线 ， 虽 然 加 中 中 阳平 关 都 不 是 主要 路 线 。 现 在 川 陕 交 通 的 大 动脉 是 宝 成 铁路 。 宝 成 是 
广元 、 化 那个 缺口 南 致 旧 日 但 自 广 元 至 阳 有 一 段 的 道路 。 为 避 
免 路 径 险 陡 , 绕道 避 过 关 , 跟 明 南 略 有 不 同 D; 北 大 致 即 沿 嘉 陵 道 自 略 
县 采取 直线 ， 不 经 过 徽 县 跟 两 当 。 嘉 道 关系 . 两 省 ,其 道路 秦岭 的 外 
且 较 为 平坦 , 比 起 道 要 直 秦岭 正 县 是 便于 修建 铁路 。 宝 成 路 的 选 线 是 
有 相当 根据 的 , 我 们 只 要 研究 一 下 川 陕 交 通 的 历史 发 展 , 就 不 难 清楚 地 知道 现在 川 陕 通 
道 的 应 该 是 采取 道 , 而 不 能 公道。 

研究 过 去 主要 是 为 了 将 来 。 历 史上 的 情形 ,只 能 供 参 考 和 借鉴 的 作用 。 情 况 不 同 ， 
当然 就 不 能 一 样 ， 现 在 的 措施 应 该 根据 实际 需要 和 当前 条 件 。 总 车 川 陕 通道 的 历史 发 
展 以 后 , 底下 我 们 试 依 这 个 原则 对 发 展 今 后 川 陕 半 交 通 提 出 几 点 意见 ; 

四 川 谷地 的 政治 重心 过 去 长 期 是 在 成 都 , 因此 交通 的 开发 都 是 以 成 都 为 主 , 川 陕 间 
的 交通 更 不 能 例外 。 四 川 省 面积 本 来 很 大 , 现在 西康 省 并 和 四 川 以 后 面积 更 大 ,近代 一 
般 对 四 川 的 概念 是 有 川 东 ,川西 之 分 , 中 间 的 界限 大 致 是 依 嘉 路 江 。 要 是 依照 地 域 葵 ,四 
川 是 可 以 分 为 川西 , 川 东 两 个 重心 ,川西 (其 范围 包括 金沙 江东 的 旧 西 康 省 部 分 ) 的 重心 
是 成 都 , 川 东 〈 嘉 哄 江 以 东 的 原 四 川 省 部 分 ) 的 重心 是 重庆 。 川 陕 半 交 通 应 该 分 两 大 部 
分 考虑 。 

过 去 川 陕 交 通 发 展 几 乎 至 偏 在 四 川西 部 ,四 川 东 部 跟 重 庆 的 联系 就 相当 缺乏 。 从 远 
景 的 建设 来 说 ， 川 东 的 重心 重庆 跟 陕 西 省 的 联系 应 该 有 一 条 通道 。 这 条 通道 的 修筑 当 
然 杰 尽量 利用 旧 有 的 基础 , 旧 日 的 洋 巴 道路 线 可 以 考虑 利用 , 一 则 因为 后 江 谷 道 跟 洋 河 
谷 道 地 形 上 有 其 便利 的 条 件 ， 再 过 去 筑 过 汉 公路， 略 有 基础 。 人 的 详 
定 , 将 来 可 以 通过 精密 的 勘查 。 

川西 跟 陕 西 的 联系 已 经 有 宝 成 铁路 ， 这 条 路 的 北 段 即 昭 化 以 上 可 以 考虑 修 两 条 支 
线 : 其 一 是 从 到 天 水 线 , 因 与 川 交 通 , 从 略 其 二 是 从 广元 到 南 郑 的 支 
线 , 过 去 襄 科 所 以 能 跟 陈 盒 道 平 行 , 即 因 襄 斜 道 主要 作用 是 联系 关中 、 汉 中 跟 成 都 的 交 
通 , 道 所 能 直接 代 。 要 是 修筑 这 条 “ 广 南 支线 "， 就 可 以 发 跟 同样 的 作 
用 , 而 汉江 上 游 地 区 的 物 碍 就 可 以 跟 四 川 及 关中 区 “互通 声 气 " 了。 这 条 支线 过 去 一 直 
是 大 川 大 路 , 修筑 起 来 不 致 有 很 大 的 困难 。 


1) 此 沿 旧 路 而 这 条 道路 古道 , 清朝 若干 栈道 , 宋代 的 载 中 才 提 出 此 线 修 有 道 。 这 
此 可 能 为 宋代 或 其 前 时 代 所 。 通 发 以 此 , 而 以 明 清 南 本 唐 代 剑 , 这 是 
, 见 "历史 上 四 川 与 通道 的 。 
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A HISTORICAL STUDY OF THE TRANSPORTATION ROUTES 
CONNECTING SHENSI AND SZECHUAN PROVINCES 


HUuANG SHENG CHANG 


(C1nstitute of Sinica) 


1，The historic transportation routes connecting Shensi and Szechuan have 
well taken the topographical adqvantages in passing the Tsinling and the Ta-pa Shan 
mountains. Passes and valleys have been frequently Used。 To cross the Ta-pa Shan， 
the famous Chien Ke Tao ( 剑 关 道 ) takes the Chien Meng Pass ( 剑 门 关 )。， The Mi 
Tsang Tao ( 米 介 道 ), follows partly the Pa Ho (west tributary) and the Lien Ho，as 
does the Yang Pa Tao ( 详 巴 道 ) partly the Pa Ho (east tributary) and the Yang Ho. 

Most routes crossing the Tsinling are nameqd after the passes they go through 
or the Valleys they follow. Thus, the four main routes centering in Hanchang ( 汉 
中 ) namely，tbe Chialing Tao，( 陵 道 ) Pao Hsieh Tao ( 道 ), Tang Lo Tao 
and the Tze Wu Tao 子午 道 are So named Tespectively as they partly folljow the 
Chialing River，Pao Shui，and Hsieh Shui，Tang Shui and Lo Shui and the Tse Wu 
Shui. 

2 With regard to the routes of the Tsinling，SsixXx periods of considerable dqeve- 
lopment may be recognized，each with its own Significance in reconstruction，ma- 
nagement and uses (military and civil). They are: (1) the Han period，(2) the 
Three 开 ingdom period and (3) the Sui and Tang period，(4) the Five Dynasties 
period，(5) the Sung and Yuan period and (6) the Ming and Tsing period， It is 
worth noticing that the Pao Hsieh Tao is short and steep，compared with the long 
and gentle Chialing Tao. The latter has been followed more im war time，while 
the former in peace 

3，、Of the Ta-pa Shan routes，the Chien 开 e Tao has always been the most im- 
portant. There is a detour around the difficult Chien Meng Pass.， The Mi-Tsang 
Tao is the least Used，being most inaccessible。 The Yang Pa Tao was the Imperial 
Postal route in the Tang Dynasty，when the tropical fruit in Szechuan，as well as 
other tributes was transport to the capital，Sian. 

4 The present Paochi-Chengtu Railroad follows rather closely the old Chien 
Ke Tao in crossing the Tsinling Range、 It is suggested that the Yang Pa Tao be 
considered， if there will be a railroad conmnecting Shensi and Chungking. 

(REksumg by the Editorial Board). 
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江浙 所 产生 的 小 气候 效应 是 一 个 很 复杂 的 问题 ， 其 效应 的 大 小 和 持 和 粹 时 间 的 长 短 
受 着 很 多 因子 的 影响 , 如 灌 浙 方 法 、 灌 浙 量 、 灌 浙 地 段 的 面积 ,作物 种 类 、 地 区 、 季节 、 天 
气 条 件 和 一 天 的 不 同时 间 等 等 。 只 有 对 这 些 影响 进行 闫 区 的 研究 ， 才 能 价 定 灌 浙 小 气 
候 效 应 的 预期 变化 , 从 而 拟定 合理 而 正 从 的 灌 泊 制度. 灌 浙 时 间 和 江浙 量 。 

关于 灌 浙 的 小 气候 效应 关 题 的 研究 ,在 国外 以 苏联 为 最 多 , 近 几 年 来 更 有 很 大 的 进 
展 。 、E. 。ApxHnoBa 和 M。 中 0 、 。 
等 人 的 专著 都 特别 值得 我 们 学 。A. 中 ，4ynaoBckHE 的 对 苏联 
学 者 以 前 的 工作 作 了 概括 的 总 辕 , 他 除了 列举 许多 成 就 之 外 , 也 指出 一 些 缺 点 : 多 数 著 
作 没 有 详 区 分析 小 气候 效应 随时 间 高度 和 地 下 深度 的 变化 动态 , 没有 分 别 关 明 昼 间 和 
夜间 的 效应 情况 ， 也 没有 和 一 定 的 农作物 联系 起 来 。A. 中 37ynHoBcKHE 在 这 几 方 面 有 
许多 改进 , 他 不 但 定性 的 观点 上 对 灌 浙 的 小 气候 效应 从 作 了 较 深 入 的 解释 , 更 重要 的 是 
他 从 定量 的 观点 , 即 从 热量 平衡 的 观点 关 明 了 灌 浙 影响 下 小 气候 动态 的 规律 性 。 

解放 前 我 国 在 这 方面 很 少 有 人 注意 , 解放 后 , 尤其 近年 来 ， 由 于 农业 生产 实践 的 需 
要 , 对 这 一 问题 已 经 开始 加 以 重视 , 但 是 研究 工作 的 展开 还 是 很 不 够 的 。 有 些 农场 和 试 
验 站 虽 设 有 ,甚至 早已 设 有 江浙 试验 , 但 结合 这 一 试验 进行 江浙 地 小 气候 的 观测 和 研究 
还 不 多 见 。 随 着 我 国 农 业 合 作 化 的 迅速 进展 和 农田 水 利 事业 的 改造 与 兴建 ， 农 田 灌 浙 
面积 将 不 断 扩 大 , 仅 黄河 的 第 一 期 改造 工程 完成 后 , 就 将 扩大 江浙 土地 3025 万 亩 王 。 形 
势 发 展 表明 , 这 一 间 题 的 赋 究 将 日 丛 显 出 其 迫切 性 和 重要 性 。 因 此 , 广泛 展开 江浙 对 小 
气候 状况 的 观测 研究 也 是 当前 某 些 地 区 农业 气象 工作 者 的 一 项 迫切 任务 。 

本 女 目 的 在 于 探寻 同一 情况 (作物 和 天 气 条 件 ) 下 ， 灌 浙 所 引起 的 土壤 上 层 和 近 地 
面 空气 层 小 气候 的 变化 , 给 这 些 变化 以 解释 。 限 于 情况 , 我 们 还 不 能 小 
气候 效应 的 持 炉 时 间 及 其 随 天 气 条 件 的 变化 。 这 些 问 题 有 待 进一步 的 观测 研究 。 

试验 方法 及 条 件 
我 们 于 1956 年 4 一 5 月 间 在 北京 华北 农业 科学 研究 所 农场 结合 江浙 试验 进行 了 灌 
437 
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浙 地 小 气候 的 观测 研究 。 

观测 是 在 灌 地 与 未 地 同时 进行 的 。 两 个 地 段 均 种 植 有 早 品种 冬 小 
植 法 是 行距 为 15 米 的 南北 向 条 播 。 观 测 地 段 的 土壤 属 粉 粉 人 方法 是 
量 是 按照 60 厘米 计划 层 田间 水 量 确定 的 。 地 面积 5.5 ， 未 灌 浙 
地 面积 1.5 ， 两 者 相 ， 与 未 地 均 由 许多 面积 为 40 平方 米 的 小 区 
接 而 成 。 溜 浙 地 位 于 未 灌 浙 地 的 南面 。 

观测 结合 20/IV( 以 下 简称 第 一 次 灌 浙 ) 和 14/V (以 下 简称 第 二 次 灌 浙 ) 两 次 灌 浙 
进行 了 四 次 。 第 一 次 时 处 于 拔节 期 , 植株 高 度 平均 20 , 量 45 公 方 / 
亩 3; 第 二 次 灌 浙 时 , 小 麦 处 于 抽穗 期 ， 植 株 高 度 平 均 70 厘米 ， 灌 浙 量 44 公 方 / 亩 。 第 一 
次 灌 浙 后 进行 了 两 次 观测 *: 第 一 次 20 一 31/IV ( 灌 后 当日 至 次 日 )， 第 二 次 27 一 28/IV 
( 灌 后 第 7 一 8 日 ), 两 次 观测 均 从 前 一 日 中 午 14 时 开始 到 后 一 日 中 午 13 时 千 束 。 第 二 
次 浇 浙 后 也 进行 了 两 次 观测 : 第 一 次 15 一 16/V ( 灌 后 第 1 一 2 日 ), 第 二 次 1 一 18/V ( 灌 
后 第 3 一 4 日 )， 这 两 次 观测 从 前 一 日 9 时 开始 到 后 一 日 8 时 烙 束 。 观 测 都 是 每 小 时 进 
行 一 。 

土壤 温度 的 观测 设置 了 5 个 深度 : 0.5.10、15、20 厘米 :空气 温度 和 空气 湿度 的 观 
测 设 置 了 4 个 高 度 ,:20.50 .100 .150 厘米 。 在 第 一 次 灌 浙 后 的 观测 中 井 测 量 了 地 表 (0 
厘米 ) 的 最 低温 度 : 在 第 二 次 灌 浙 后 的 观测 中 则 测量 了 地 表 的 最 高 和 最 低温 度 。 

观测 时 的 天 气 条 件 :20 一 21/IV 云 量 变化 于 0 一 10, 但 多 数 时 间 云 量 在 5 以 下 :风速 
0 一 4 级 。27 一 28/TIV 除 几 小 时 云 量 达 6 一 10 外 , 基本 上 是 晴天 ( 云 量 0 一 5); 大 部 份 时 
间 平 静 扰 抱 , 只 有 几 小 时 风速 增 至 2 一 4 级 。15 一 16/V 前 一 中 时 间 云 量 0 一 6, 后 一 中 时 
间 是 时 天; 风速 0 一 2 级 。17 一 18/V 云 量 0 一 6, 风速 ] 一 3 极 。 


资料 的 分 析 
(一 ) 土壤 温度 


灌 浙 大 大 改变 了 土壤 热 状 况 的 两 个 基本 特性 : 热 容 量 和 导热 率 。 二 者 均 显著 增加 。 
为 了 定量 表明 灌 浙 地 与 未 灌 浙 地 这 两 个 物理 量 的 差异 ， 我 们 艰 交 作 了 一 些 计算 。 其 中 
导热 率 系 用 导 温 率 与 热 容 量 两 者 的 乘积 求 得 *。 

现 以 第 一 次 灌 后 当日 至 的 计算 果 表 !1 ) 为 例 。 浙 地 的 热 容量 和 导热 


*” 这 坎 温 流 后 在 25/IV 我 们 也 便 进行 了 一 坎 观 测 , 因 观测 进行 数 小 时 后 起 沙 暴 , 天 气 恶 劣 , 不 得 已 而 停止 ,由 
于 只 有 数 小 时 纪录 , 故 未 列 人 计 论 。 

温 C. A. CanoxkHHKosa 一 书 中 的 近似 计算 公式 求 得 。 计 算 热 容量 时 中 干 土 之 比 热 取 
中 第 12 土 与 粘土 的 比 热 (0.18 一 0.23) 的 中 值 ,因为 我 们 试验 地 土 砂 粘 未 漂流 地 
的 土 根据 前 一 日 之 实测 值 计 算 , 的 土 则 按 田间 水 量 的 数值 计算 。 在 其 他 观测 日 
期 中 ， 因 缺乏 相应 的 土 友 混 度 刀 录 , 故 未 计算 热 容量 ,因而 也 未 计算 导热 率 。 
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才 与 未 地 0 一 20 厘米 土 中 的 导 温 热 容量 和 导热 率 
(第 一 后 当日 至 日 ) 


| 容 量 | 导 


地 0.00343 0.65 0.0028 
未 温 流 地 0.0023 | 0.47 | 0.0011 


才 地 与 未 漂 0 一 20 厘米 土 中 的 导 温 ( 单 位 :平方 厘米 / 秒 ) 


地 
第 一 次 漂流 后 当日 至 次 日 0.0043 0.0023 0.0020 
第 一 次 渡 溉 后 第 7 一 8 日 0.0028 0.0026 0.0002? 
第 二 次 江 流 后 第 1 一 2 日 0.0037 0.0027 0.0010 
第 二 次 后 第 3 一 4 日 0.0041 0.0037 0.0004 


均 比 未 地 为 大 。 容量 的 比例 为 1.4:1; 导热 的 比例 为 2.5:1。 地 因 容 
量 和 导热 均 大 , 白天 和 夜间 均 比 未 灌 地 为 。 

导 温 率 决 定 温度 变化 向 深层 的 传 焉 ， 故 计算 各 次 观测 日 期 灌 浙 地 与 未 江浙 地 的 导 
温 率 也 有 一 定 意义 。 计 算 车 果 ( 表 2 ) 表 明 , 灌 浙 地 的 导 温 率 比 未 灌 洒 地 为 大 , 且 两 者 的 
差 值 离 浙 期 而 登 小 , 这 也 是 两 土 温 日 变 幅 浙 期 接近 的 反映 。 


B 
图 1 第 二 后 第 1 一 2 日 的 土 日 变化 
A 一 一 地 ， B 一 一 未 地 。 


灌 新 地 由 于 热 容量 和 导热 率 比 未 灌 浙 地 大 ， 故 土壤 温度 日 变 幅 和 各 深度 土壤 温度 
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差异 也 就 比 未 江浙 地 小 (图 1 )。 按 图 1 资料 *, 江浙 地 地 表土 壤 温 | 
深度 为 8.0"C; 未 洒 则 相应 为 23.7 和 9.6 。 节 


深度 差异 就 等 剧 减 小 了 。 


度 日 变 幅 为 14.0"C,5 


差异 发 生 在 地 表 , 至 5 厘米 
同时 ， 由 于 地 导 温 率 大 ， 上 度 变化 向 下 快 ， 


所 以 灌 浙 地 土壤 温度 日 变 幅 随 深度 静 减 也 比 未 江浙 地 慢 得 多 ， 仍 以 0 和 5 厘米 两 慎 为 
才 3 地 与 未 地 地 的 最 高 温 最 低温 度 


最 高 温度 ("C) 最 低 温 
21/TV 7.0 5.8 
一 16/ 低 335 2.7 .9.2 11.1 8.5 2.6 
“9 37.7 46.5 8.8 15.3 13.8 1.5 
灌 浙 对 最 商 和 最 低温 度 的 影响 可 由 表 1 获 见 一 班 。15/V 和 17/V 两 日 灌 浙 地 与 
浇 浙 地 地 表 最 高 温度 差 值 为 92 和 8.8"C，16/V 和 18/V 两 日 两 地 最 低温 度 6 2.6 
和 1.5"C, 这 表明 最 高 温度 差 值 本 
最 低温 大 得 多 。 :| 
时 ， 不 高 温度 或 最 低温 度 
的 差 值 均 有 浙 期 而 | 
小 的 趋势 。 和 
地 与 未 灌 地 同一 深 
度 土 壤 温度 差异 情况 如 图 2 。 他 一 
同一 深度 两 者 差异 主要 发 在 
白天 , 尤 以 地 表 为 最 值 
的 变动 范围 随 深度 。 如 地 
表 差 值 变动 于 0~-11"C, 变动 厂 
范围 近 11*C, 若 以 19 时 为 分 -po 上 
动 于 -3 一 一 11"C， 变 动 范围 小 e 


达 8"C, 19 时 后 一 牛 时间 差 值 
变动 于 0~ 一 3 C, 变动 范围 只 


图 2 与 未 土 的 差 值 ， 


一 一 地 ,~ 厘米 ， 


(第 二 第 3 


一 4 日 ) 


本 因此 , 夜间 将 动 范围 大 大 减 小 。 随 着 深度 增加 ， 不 但 白天 和 夜间 的 差异 变 得 不 


* 因 未 测量 5 划 米 以 下 各 深 旋 实际 出 现 的 最 高 和 最 低温 度 , 为 比较 各 深度 的 变 福 差异 相对 情况 , 这 里 采用 了 
?4 次 观测 中 出 现 的 最 高 和 最 低 值 。 关 于 地 表 的 实际 最 高 和 最 低温 度 请 参阅 才 3。 
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明显 , 而 且 差 值 的 变动 范围 也 全 县 减 小 ,在 5 和 20 厘米 深度 均 只 有 1"C。 
产生 上 述 现 家 的 原因 是 灌 浙 地 日 天 所 接受 的 太阳 热能 大 部 份 消耗 于 土壤 表面 的 蒸 


发 , 只 有 一 小 部 份 使 , 而 未 浙 
地 比较 干 所 接受 的 太阳 能 消 于 < 
蒸发 的 小 得 多 。 呈 


未 灌 地 虽然 白天 土壤 浙 
地 强烈 , 但 导热 性 较 差 , 热量 多 聚积 于 表 


传 至 深 很 有 限 。 灌 浙 地 导热 性 

能 较 好 , 但 白天 消耗 于 蒸发 的 热量 很 多 ， 温 虞 (<) 

传 至 下 热量 也 不 多 , 所 以 , 灌 浙 地 
(20/IV19 时 和 ?LUIV9 时) 

未 灌溉 地 同 深 度 土 壤 温 度 的 差 值 也 就 随 -一 湾 溉 地 ，- - - 未 灌流 地 。 

着 深度 的 增加 而 减 小 。 


一 县 夜 间 土 壤 温度 狂 直 分 布 基本 上 可 以 分 成 两 种 型 式 : 白天 受热 型 (温度 随 深度 有 政 
减 ) 和 夜间 放 热 型 (温度 随 深度 选 噶 ) 。 清 晨 和 傍晚 是 这 两 种 分 布 型 的 转变 时 间 。 灌 浙 
地 和 未 灌 浙 地 土壤 温度 铀 直 分 布 型 的 转变 情况 不 同 ， 由 图 3 可 见 ，9 时 ,土壤 上 层 已 开 
始 向 受热 型 转变 , 转变 深度 , 在 灌 洒 地 已 达 15 厘米 , 在 未 灌 洒 地 只 达到 10 厘米 ; 19 时 ， 
向 放 转变 ， 灌 地 转变 深度 已 达 10 厘米 , 未 地 则 只 达 5 厘米 。 地 由 于 导 
热 性 能 比 未 灌 浙 地 强 , 所 以 各 层 转 变型 的 出 现时 间 引 未 江浙 地 为 早 。 

二 、 人 空气 温度 

随 着 土壤 湿 油 情况 的 改变 ， 近 地 面 空 气 与 的 温度 也 相应 地 有 很 大 变化 。 地 面 接受 
太阳 其 能 以 后 , 其 消耗 方式 有 三 ， 除 上 节 所 述 用 于 土壤 水 分 芍 发 和 土壤 增 热 以 外 ,还 有 
一 部 份 用 于 空气 增 热 。 浙 灌 地 因 和 白天 消耗 于 蒸发 的 热量 很 多 ， 也 相应 地 大 大 便 弱 空气 
增 其 。 这 一 影响 首先 表现 为 气温 日 变 幅 的 幅 小 。 在 图 4 中 , 江浙 地 20 和 150 厘米 的 气 
温 日 变 幅 各 为 16.7"C 和 16.1"C, 而 未 浙 灌 地 则 相应 为 21.5"C 和 16.1"C。 可 见 , 浙江 地 
与 未 灌 浙 地 气温 日 变 幅 之 差 主要 发 生 在 下 层 , 到 150 厘米 差异 已 不 存在 。 按 A. 中 .1yn- 
HOBCKHK 1951 年 6 月 在 苏联 世 托 夫 省 测 得 的 ， 即 使 在 人 造 式 喷洒 以 后 的 
第 3 日 , 在 2 米 高 度 上 还 有 一 些 异 浙 面 积 30 ) 我们 这 里 影响 的 高 度 较 
低 , 与 江浙 面积 较 小 有 关 。 

根据 图 5 所 示 同 一 高 度 灌 浙 地 与 未 灌 浙 地 空气 温度 差 值 变异 的 情况 ， 变 动 范围 在 
20 厘米 比 150 厘米 大 得 多 , 前 者 变动 于 一 4.0 一 一 2.0"C, 后 者 则 变动 于 一 1.5 一 一 1.0 C。 
白天 差 值 比 夜 间 大 , 这 在 20 厘米 高 度 处 表现 得 非常 清楚 ,但 到 150 厘米 高 度 则 夜 差异 
已 不 显著 。 

灌 浙 地 与 未 灌 浙 地 空气 温度 的 谷 直 差异 还 可 用 20 与 150 厘米 高 度 的 逐 时 差 值 来 


io | 
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温度 ) 
28 
26 上 
20 
上 
12 
10 10 
小 


圆 4 第 二 次 漠 后 第 1 一 2 日 空气 温度 的 日 变化 
A 一 一 20 厘米 高 度 ,B 一 一 150 厘米 高 度 。 
一 一 灌 地 ,---- 未 灌 地 。 


表示 (图 6 )。 灌 浙 使 这 一 差 值 的 变动 范围 显著 地 减 小 , 在 灌 浙 地 上 20 厘米 与 150 厘米 
高 度 处 气温 的 差 值 为 一 4.5" 一 一 2.0"C, 其 变动 范围 为 6.5"C3 在 未 灌 洒 地 上 则 该 差 值 为 


一 2.5 一 6.0"C, 其 变动 范围 达 8.5"C。 从 图 6 还 可 看 出 另 一 个 重要 事实 , 如 把 图 中 两 根 
曲线 分 成 三 个 部 份 : 14 一 15 时 
(这 是 符号 转变 的 时 间 ) 

前 为 一 部 份 , 14 一 15 时 至 24 时 

和 为 另 一 部 份 , 24 时 以 后 为 第 三 

关 部 份 。 两 根 曲 线 在 这 三 部 份 中 

人 的 对 上 比 情况 显然 不 同 。 在 第 一 


部 份 中 ， 灌 浙 地 曲线 在 未 灌 浙 
地 曲线 之 下 ， 而 且 彼 此 间距 高 


很 大 , 表示 地 20 与 150 
气温 度 的 差 值 比 未 浙江 
小 时 小 很 多 ， 这 是 由 于 灌 浙 地 白天 
5 地 与 未 空气 温度 的 值 。 
一 的 热量 很 少 。 在 第 二 部 份 中 ， 


差 值 的 符号 均 已 改变 ,但 灌 浙 地 曲线 仍 在 未 灌 浙 地 曲线 之 下 ， 两 者 之 问 仍 有 相当 距离 ， 
但 在 逐渐 减 小 , 因为 灌 新 地 除 辐 射 渝 却 以 外 ,蒸发 耗 热 仍 炎 和 炉 存 在 , 这 两 个 过 程 加 在 一 


| 
/ 
1 
13 1 23 3 5 7 
小 、 时 
B 
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起 超过 了 未 灌 浙 地 单 由 辐射 
过 程 的 失 热 , 致使 20 
米 高 度 的 空气 温度 比 未 灌 浙 人 
地 为 低 ， 所 以 浙江 地 20 与 
150 高 度 空气 温度 值 
反 较 未 灌 浙 地 为 大 。 在 第 三 
部 份 中 ， 因 灌 浙 地 蒸发 急剧 0 


fu 


减 小 ， 故 两 曲线 间 的 距离 已 -! 上 


不 显著 。 

此 外 ， 在 图 6 上 还 有 一 二 

个 现象 值得 注意 。 灌 浙 地 与 -4 上 
未 灌 浙 地 相 比 ， 由 负 差 值 转  ，L 


变 为 正 差 值 的 时 间 出 现 较 
迟 ， 而 由 正 差 值 转 变 为 负 差 
值 的 时 间 出 现 较 早 。 理 由 与 


时 


20 与 150 高 空 气温 度 的 差 值 
(第 二 第 3 一 4 日 ) 


上 述 相同 ( 即 在 由 负 差 值 转 到 正 差 值 的 增 热 过 程 中 , 江浙 地 由 于 蒸发 耗 热 强烈 ， 空气 增 
热 减缓 , 故 差 值 转变 时 间 较 迟 , 在 由 正 差 值 转 到 负 差 值 的 渝 却 过 程 中 因 仍 有 蒸发 耗 热 ， 


加 强 了 江浙 地 的 汾 却 , 故 转变 时 间 较 早 )。 


浙江 地 蒸发 耗 热 的 渝 却 影 响 反 映 在 气温 谷 直 分 布 上 的 一 个 重要 特征 是 中 午 有 逆 温 
状态 。 在 图 7 中 显示 在 灌 后 当日 ， 此 种 情况 显著 存在 。 灌 新 地 50 厘米 以 下 成 道 温 分 


豆 


ar 


图 7 14 时 空气 温度 的 铅 直 分 布 


A 一 20/IV (第 一 后 的 当日 ), B 一 27/IV (第 一 第 7 日 ) 


一 一 ,---- 未 地 


布 ， 而 未 灌 浙 地 和 正常 情况 一 
样 成 超 分 布 。 到 后 第 
7 日 , 道 温 现象 已 不 存在 , 两 者 
均 成 超 咎 热 分 布 , 不 过 , 在 0 一 
20 一 层 中 地 的 梯度 
未 地 小 得 多 ， 这 也 是 
浙 影 仍 然 存 在 的 反映 
ApxHnoBa 和 M。. [re6oBac 
苏联 沃 龙 理 什 省 卡 明 草 原 也 便 
测 得 地 中 午 有 逆 现象 。 
应 该 指出 ， 逆 温 的 强度 和 持 午 
情况 与 天 气 条 件 和 作物 生长 状 
况 均 有 很 大 关系 。 
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三 、 空 气 湿度 
浙江 不 但 使 土壤 湿度 大 大 增加 , 而 且 也 使 近 地 面 空气 层 的 湿润 情 误 改 善 。 


Am N 
了 
9 13 | 13 9 17 9 3 13 3 15 ?7 19 


8 第 二 第 3 日 的 空气 
A 一 20 厘米 高 , B 一 50 高 , C 一 100 厘米 高 一 150 米 高 


上 
相 
的 上 


图 9 第 二 第 3 日 的 空气 相对 
A 一 20 厘米 高 ,B 一 50 厘米 高 ,C 一 100 厘米 高 一 150 米 高 
一 一 地 , - 一 -未 地 


图 8 和 图 9 是 第 二 次 灌 后 第 3 日 的 移 对 湿度 和 相对 湿度 。 因 流 灌 效应 白天 最 显 
著 , 所 以 我 们 引用 了 9 一 20 时 的 责 料 。 图 中 表明 , 焰 对 湿度 的 差异 主要 发 生 在 100 厘米 
以 下 一 层 内 。 正 午前 后 是 燕 发 最 强 的 时 间 , 所 以 三 个 高 度 (20、50 和 100 厘米 ) 都 显示 
,在 这 几 小 时 内 浙 地 与 未 灌 地 差异 最 大 。 以 13 在 上 三 高 度 上 地 
与 未 灌 浙 地 移 对 湿度 的 盖 值 各 为 4.9.4.0 和 3.9 毫 巴 ,而 150 厘米 高 度 的 差 值 则 仅 为 1.3 
毫 巴 ,可 见 在 这 一 高 度 上 差异 就 急 胡 地 减 小 了 。 

灌 浙 地 与 未 灌 浙 地 相对 湿度 的 差异 主要 也 是 发 生 在 100 厘米 以 下 ， 至 150 厘米 已 
不 天 因 浙 地 空气 温度 比 未 灌 地 低 湿度 ， 故 灌 地 的 相对 湿度 
比 未 灌 浙 地 高 。 前 节 如 到 灌 浙 对 空气 温度 的 准 却 影响 主要 表现 在 下 层 和 中 午 ， 相 对 湿 


38 
55 
\ 
人 B C D 
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度 的 差异 也 反映 了 这 一 点 ,以 13 时 为 例 ,20.50 和 100 厘米 高 度 灌 浙 地 相对 湿度 各 上 比 未 
地 大 和 至 150 厘米 则 仅 大 


粽 上 所 述 ， 灌 浙大 大 地 改变 了 土壤 上 层 和 近 地 面 空气 层 的 小 气候 状况 。 在 灌 浙 的 
影响 下 , 土壤 温度 和 空气 温度 的 日 变 幅 显著 减 小 了 , 土壤 温度 和 空气 温度 的 谷 直 差异 绥 
和 了 ， 地 面 空气 层 的 湿度 提高 了 。 灌 浙 造 成 了 对 植物 生长 有 利 的 凉 更 而 湿润 的 水 热 条 
件 , 这 在 干燥 炎热 的 天 气 条 件 下 对 植物 特别 有 意义 。 灌 浙 地 由 于 白天 土壤 表面 的 强烈 
蒸发 ,使 得 它 这 一 时 间 内 的 土壤 温度 、 空 气温 度 和 空气 湿度 与 未 灌 浙 地 相差 最 大 ,夜间 
因 蒸 发 显著 减弱 , 差异 就 大 大 减 小 。 同 时 , 灌 浙 地 与 未 灌 浙 地 小 气候 要 素 的 这 种 差异 也 
是 随 着 空气 中 高 度 和 土壤 中 深度 的 增加 而 小 减 。 根 据 我 们 的 坦 料 , 在 土壤 中 20 厘米 深 
度 以 下 和 空气 中 150 厘米 高 度 以 上 差异 已 不 显著 。 

本 女 最 后 承 品 炯 先生 审阅 指正 ， 又 本 研究 的 试验 期 间 承 华北 农业 科学 研究 所 信和 下 
轻 同 志 协 助 观测 ,特此 说 表 谢意 。 
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JJIy 


PesMe 

HacToRIIe CTaTbe 3aBTOoP pe3yTbPTaTEL Ha6TIOReHH HaR 一 
KHM pekHMOM Ha OpolIaeMEIX npon3BonHTHRCP B nepHhon 
1956 r。 Ha OnBITHEBIX RHCTHTYTa 
CeBepHoro HTag B IJIekHHe. OpoilaeMEI H HeopollaeMEIH yqacTKH，Tne npoBonHTRCbP Ha- 
O3HMbEIMH aHarnH3yY RaHHEIX Ha6TIOReHH ReIaeM 
BEIBORBIL: 

OporeHHe 3HadHTeJIPHO H3MeHHeT pexkHM BepxHOro noOdBHI 
H npPH3eMHOoro Cnog BO3RyYXa。 [Ion BIHHHHeM CyTOJHEIe TeMnepaTyYPHI 
BO3nYXa BepTHKaJIbHbIe TeMnapaTyYPEI nodBEI H BO3RYXa 
CrTIa BO3RYXa B DPH3eMHOM CTOoe Co3naeT 
XJIaRHPIe HK BJIaXKHPIe B 冰 DHH HMEeIOT 
6oTbIUIoe 3HadeHHe pacTeHHU。 BcnencTBHhe HHTeHCHBHOrO HCnapeHHU RHeM H3 BJ3OKHO 
HeopolIUaeMbPIM nOJITMH JUHeM 3TR TaKXKe yYMEHPIUaIOTCY 
C yBeJIHJUeHHeM BbICOTPI B BO3nYXe H FTyY6HHEI B OoJdBe. 


第 23 稚 第 4 期 地 理学 报 Vol 23, No. 4 
1957 年 11 ACTA GEOGRAPHICA SINICA Nov,， 1957 


刘 迪 生 


(北京 大 学 地 质地 理 测量 制图 研 ) 


前 言 


分 层 设 色 地 势 图 (简称 地 势 图 ) 是 一 种 专门 地 图 , 阅 慎 较 易 ,立体 感 也 较为 明显 。 饭 
的 用 途 很 多 :国家 各 部 门 对 于 国家 自然 概况 ， 特 别 是 地 理 、 地 对 “ 和 水 女 的 研究 和 了 
解 ; 国家 各 部 门 进行 区 域 规划 , 如 交通 的 规划 , 河 系 的 整理 .运河 的 开辟 、 工 农业 的 配置 、 
军事 和 国防 的 布 君 都 要 依据 这 种 地 图 作为 参考 工具 。 同 时 这 种 地 图 也 是 炉 制 地 质 、 地 
貌 等 专门 地 图 的 基础 。 

随 着 国民 轻 济 和 娘 化 事业 的 发 展 , 在 苏联 ， 地 图 事业 的 成 就 是 巨大 的 。 地 形 图 、 地 
图 集 . 中 学 用 地 图 、 分 层 设 色 地 势 图 和 其 他 专门 地 图 的 炉 制 和 出 版 是 不 胜 枚 举 的 。 其 中 
以 小 比例 尺 的 分 层 设 色 地 势 图 最 为 出 色 ，1:1000,000 分 层 设 色 地 势 图 、 苏 联 欧 洲 部 
分 1:1500,000 分 层 设 色 地 势 图 、 苏 联 1:2500,000 分 层 设 色 地 势 图 .苏联 世界 大 地 图 集 、 
海洋 地 图 集 、 世 界 地 图 集 等 都 是 目前 世界 上 最 出 色 的 著作 。 在 这 些 地 图 中 ， 苏 联 
1:2,500,000 分 层 设 色 地 势 圆 , 在 解决 地 图 地 理 适 应 性 和 地 图 几何 精度 的 矛盾 方面 获得 
了 卓越 的 科学 成 就 ,这 也 是 苏联 制图 学 最 大 成 就 之 一 。 因 此 在 1951 年 苏联 政府 售 磊 痊 
该 图 的 工作 组 (全 人 是 查 露 雅 ) 斯 大 林 奖 金 。 

我 国正 向 建设 社会 主义 的 道路 迈进 。 地 图 的 需要 , 特别 是 小 比例 尺 地 势 图 ,是 锯 不 
及 待 的 。 现 以 苏联 1:2500,000 分 层 设 色 地 势 图 为 例 , 求 谈 小 比例 斥 分 层 设 色 地 女 图 的 
制 问题 。 

1:2;500,000 地 势 图 在 苏联 测 给 总 局 (TYIK) 监督 下 在 查 兹 卡 牙 导 
下 篇 给 的 。 该 图 的 编 给 始 于 1946 年 , 终于 1949 年 ,于 同年 出 版 。 

该 图 的 重点 是 显示 区 域 的 地 势 或 地 形 特征 ， 正 丛 反 映 自然 现象 的 垂直 分 布 和 水 平 


*# 3apyUKaqg: KapTa CCCP Macura6e 1:2,500.000,TYTK, CCCP M., 1949。 
**# Telief， 或 penbe 主要 是 指 卫 面 的 起 伏 ,可 愤 成 地 势 ; Toporaphy 或 Tonorpabaa 有 时 和 relief 相似 ， 
但 常 是 定 比 例 , 才 地 起 伏 的 题 , 可 地 形 ; geomorphology 或 指 究 地 形 的 

发 生 , 发 的 科学 , 什么 地 也 未 尝 不 可 。 
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分 布 情况 ,除了 相互 联系 的 地 形 和 水 系 外 , 还 表示 居民 地 ,道路 网 、 行政 界线 等 ， 但 这 些 
要 素 比 起 地 形 和 水 系 就 简单 得 多 了 。 


一 、 数 学 要 素 


该 图 的 比例 尺 是 1:2,500,000, 所 采用 投影 是 等 距 圆 锥 投影 ， 以 东 罗 100” 为 中 央 轻 
线 ， 西 部 自 东 经 4 附近 向 东 到 西 经 168" 附 近 , 北 自 北极 直达 北 纺 32" 附近。 除 苏 联 本 
土 外 , 还 包括 北欧 ,东欧 和 西欧 一 部 分 国家 , 此 外 还 包括 伊朗 、 蒙 古人 民 共 和 国 、 中 国 的 
新 疆 和 东北 部 分 。 网 的 密度 是 经 度 6" 4" 。 

该 图 的 分 幅 方 式 是 ， 而 是 按 形 进行 的 。 地 图 投影 是 为 整 幅 地 图 ， 
不 是 为 个 别 单 幅 地 图 而 制 输 的 。 在 这 个 措 形 分 幅 中 , 所 有 图 幅 都 一 样 大 , 共 分 36 幅 , 放 
一 袋 中 , 可 分 可 , 这 是 优点 。 不 过 该 图 包括 区 域 过 大 ,两 侧 幅 的 图 线 
发 生 很 大 的 偏向 , 阅读 时 须 转 动 一 个 角度 , 井 且 上 形 的 分 幅 常 和 自然 界线 不 相符 合 ， 利 
用 时 , 要 拼接 , 这 也 是 麻烦 的 。 


二 、 等 高 线 问 隔 的 分 层 


该 图 等 高 线 和 等 深 线 的 高 度 和 深度 站 分 层 如 下 : 

1. 基本 等 高 线 , 一 50,0, 50, 100,200,300, 500,750, 1,000, 1,500,2,000,2,500,， 3,000 
3,500, 4,000, 4,500, 5,000, 6,000 米 。 

2. 辅助 等 高 线 ; 一 25, 150,250, 400, 600，1,250，1,750， 2,250, 2,750，3,250，3,750， 
4,250, 5,500, 6,500 米 。 

3. 基本 等 深 线 ;0，50, 100, 200, 800, 500, 750, 1,000，1,500, 2,000, 3,000，4,000， 
5,000,6 000 米 。 

4. 辅助 等 深 线 ,; 150,250, 400, 1,250,2,500 米 。 

5. 等 高 线 总 的 分 层 ; 一 50, 一 25,0, 50, 100, 150,200, 250, 300, 400, 500, 600, 750， 
1,000, 1,250, 1,500, 1,750, 2,000,2,250， 2,500, 2,750，38,000, 3,250, 3,500, 3,750, 4,000， 
4,250, 4,500, 5,000, 5,500, 6,000, 6,500 米 。 

6. 等 深 线 分 层 ;0,50,100,150,200,250,300, 400, 500,750, 1,000, 1,250, 1,500,2,000， 
2,500,3,000, 4,000, 5,000, 6,000 米 。 

基本 等 高 线 是 分 层 设 色 的 基础 , 而 辅助 线 在 革 些 情况 下 可 以 省 略 。 

等 高 线 间 隔 的 分 层 是 依 地 形 的 高 度 或 深度 的 特征 而 变化 〈 海 深 线 也 采用 这 一 原 
则 )。 海 平面 到 300 米 的 平原 采取 50 米 的 间隔 。 山 共 及 低 山 从 300 米 到 600 米 ， 采 取 
100 米 的 间隔 。 从 600 米 到 4,500 米 的 山地 采取 250 米 间 隔 。4 和 4500 米 以 上 的 高 山地 条 
取 500 米 隔 。 
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此 外 ,在 上 述 分 丑 形 式 中 所 表示 不 出 的 井 具 有 重大 意义 的 地 形 : 如 滑 塌 、 骨 裂 、 冲 沟 
等 采用 符号 表示 。 

该 图 等 高 线 间 隔 的 分 司 也 考虑 到 , 在 不 同 高 度 上 , 等 高 线 分 层 尽 可 能 接近 一 致 。 这 
样 , 就 保证 不 同 地 区 地 形 的 可 比 性 。 

同时 等 高 线 的 半 隔 分 层 是 较 小 的 ， 因 而 等 高 线 的 排列 是 较 密 的 。 这 在 表现 高 山地 
形 时 即 具 有 立体 感 。 在 一 般 地 图 上 地 势 越 高 表现 越 扰 力 , 该 图 正 相 反 , 高 山 等 高 线 的 密 
度 比 苏联 欧洲 部 份 1: 1,500,000 分 层 设 色 地 图 上 所 采用 的 还 大 , 它 接 近 苏 联 1:1000,000 
国际 地 图 的 要 求 。 因 此 高 山 的 表现 很 明显 , 坤 增加 立体 感 。 试 看 帕 米 尔 、 天 山 、 伊 朗 高 
原 表 现 得 何等 生动 ! 

该 图 对 于 陆地 和 海底 地 形 采取 不 破裂 的 整个 分 三 来 作 烷 一 的 表现 。 在 阅 芒 时 ， 可 
以 得 到 清楚 的 .完整 的 概念 。 陆 地 地 形 可 以 相互 比较 , 海底 地 形 可 以 相互 比较 , 而 陆地 
海底 地 形 也 可 相互 比较 。 试 看 黑海 海底 地 形 的 描 输 和 高 加 索 山 地 比较 起 来 多 么 清楚 。 

应 当 指出 , 祷 和 给 地 势 圆 , 最 感 困 难 的 问题 是 等 高 线 间 隔 的 分 层 或 选择 。 等 高 线 问 陋 
的 分 恒 ， 一 般 是 依 地 图 的 比例 尺 、 地 图 的 用 途 和 制图 区 地 形 的 特征 来 决定 。 比 例 尺 越 
小 , 等 高 线 间 隔 越 大 , 地 形 的 切割 越 大 , 等 高 线 问 隔 越 小 : 当然 ,也 要 考虑 到 等 高 线 可 能 
显示 的 最 大 倾 和 玫 度 和 印刷 的 可 能 性 。 其 中 最 复杂 和 关键 性 的 问题 是 地 形 特征 这 个 条 件 
的 研究 和 表现 。 等 高 线 必 , 须 显 示 出 地 形 垂直 带 的 特点 亦 即 地 形 具 有 特征 的 斜坡 变化 
点 。 和 斜坡 变化 点 各 高 程 对 比 的 仔 组 研究 , 要 借助 于 剖面 图 和 高 程 图 解 曲线 , 这 样 才 能 把 
制图 区 的 地 形 的 变化 点 显示 出 来 上 。 章 面 图 可 显示 一 区 域 沿 一 定 方向 的 地 形 垂直 切割 
和 科 坡 变化 点 , 而 高 程 图 解 曲线 能 显示 一 区 域 的 平均 前 面 的 特点 *。 这 是 一 个 重要 的 实 
验 性 工作 , 是 分 析 和 研究 等 高 线 间 隔 分 层 的 基础 。 

该 图 的 等 高 线 问 隔 的 分 层 是 否 采用 这 种 研究 方法 还 不 得 而 知 , 不 过 从 形式 看 来 , 还 
存在 一 些 缺 点 : 在 该 加 上 中 山 表 现 较 弱 , 例如 乌拉 尔 、 西 伯 利 亚 中 部 .中 国 东 北 都 表现 得 
不 如 高 山 突 出 ， 比 较 采 板 。 其 次 等 高 线 密度 不 太 适 当 , 在 200 米 到 1000 米 一 带 ， 其 中 
间隔 最 好 为 200 米 。 即 400, 600, 800 米 , 这 样 中 山 即 可 更 好 的 表现 出 来 巴 。 


三 、 颜 色 的 选择 


普通 等 高 线 地 图 , 当 比 例 扩 缩小 时 , 特别 是 在 崎 虹 的 山地 , 关 匾 即 感 因 难 。 为 此 , 即 
须 分 层 设 色 , 如 配色 适当 ,也 可 增加 立体 感 。 关 于 颜色 的 选择 也 是 一 个 困难 问题 。 

分 层 设 色 可 高 越 "原则 , 可 越 高 越 "原则 , 亦 可 采用 越 高 越 
越 鲜明 "原则 。 该 图 从 200 米 开 始 采 取 越 高 越 瞄 的 原则 ，200 米 到 海面 采取 越 低 越 瞄 的 


* 一 区 域 的 高 程 曲线 是 一 区 域 的 平均 剖面 和 各 高 程 带 所 占 面 积 大 小 的 特点 ， 制 ， 截取 
各 和 妊 坡 变化 点 的 高 程 , 沿 横 坐 标 截取 相应 各 高 程 带 的 面积 , 再 用 平滑 曲线 将 各 点 联 起 即 成 。 
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办 法 。 海 底 地 形 是 采取 越 深 越 瞄 的 原则 。 陆 地 的 天 色 是 采取 以 黄色 为 补 色 的 颜色 ， 由 
低 到 是 由 灰 棕 , 冰川 用 兰 色 , 海底 地 形 是 由 而 深蓝 。 

设 色 时 , 色调 应 当 协 调 , 色 层 应 渐变 , 扰 阶 梯 印 象 ， 彼此 明显 可 分 , 井 还 应 增加 立体 
感 。 该 圆 采 用 的 上 颜色 协调 , 但 一 般 色 调 是 比较 幽 瞄 些 , 特别 是 在 平原 或 低地 是 采用 深 灰 
色 , 看 起 来 特别 觉得 , 同时 对 于 衬托 立体 感 还 嫌 不 


四 、 地 理 的 适应 性 


篇 制 一 幅 和 良好 的 小 比例 尺 地 势 图 ， 必 须 表 现 出 制图 区 地 形 主要 典型 轮廓 的 实际 情 
况 , 显示 出 实际 情况 各 方面 的 相互 联系 , 揭露 出 地 区 的 地 理 特性 。 满 足 这 些 要 求 , 亦 即 
涉及 简 纳 化 问题 

篇 给 地 势 图 , 须 把 制 圆 区 的 地 形 作 一 正确 的 、 仔 组 的 地 理 研 究 ,特别 是 地 瑶 的 研究 。 
这 样 才能 胸有成竹 , 不 至 失 于 机 械 或 错误 。 

在 多 种 多 样 的 地 形 中 , 我 们 必须 有 一 个 适 于 制图 的 地 貌 分 类 , 而 不 是 一 般 地 貌 的 分 
类 。 上 比如 有 些 成 因 的 分 类 , 在 地 图 上 很 难 清 楚 地 表现 出 来 。 

该 编者 是 根据 H. C. 金 的 分 类 但 作 了 一 些 修改 。 地 征 分 
高 .山岭 .高 地 山 单 面 山 大 体 火 山 等 。 其 中 又 高 度 和 地 形 特征 
和 形式 不 同 分 :阿尔 地 形 、 高 山地 形 、 全 或 剧烈 的 中 山 或 低 山 。 在 
地 形 中 , 又 依 闽 蚀 程 度 不 同 分 : 轻微 切割 的 平原 、 冲 沟 很 多 或 峡谷 很 多 的 切割 强烈 的 平 
原 或 高 原 等 。 沉 积 地形 分 : 海岸 平原 或 原始 平原 .冲积 平原 .山花 平原 、 冰 成 平原 、 冰 迹 
石 地 形 , 风 成 地 形 等 。 海 底 地 形 分 : 大陆 浅滩 大陆 作 坡 ,海底 河床 等 。 

以 上 的 分 类 , 是 结合 地 瑶 、 成 因 和 区 域 的 分 类 。 该 图 炉 制 时 , 证 明 H1. C. 舒 金 的 分 类 
不 天 适当 。 应 用 K.K. 马尔 可 夫 (Mapros) 的 结合 高 度 的 区 域 分 类 也 许 更 适 于 制图 。 

如 果 有 了 制图 区 的 适当 的 地 形 分 类 ， 则 制图 工作 者 的 工作 就 可 以 减轻 一 些 。 但 为 
了 适当 的 简 灿 化 , 也 必须 要 对 制图 区 的 每 一 地 形 区 进行 分 析 和 研究 它 的 成 因 类 型 .构造 
地 形 、 判 蚀 地 形 或 沉积 地 形 ,以 便 抓 住 一 区 的 主要 的 、 和 典型 的 基本 的 地 形 特征 。 上 比如 表 
现 划 全 地形 就 要 表现 现代 侵蚀 活动 集中 的 地 带 。 这 样 制图 者 就 必须 参考 很 多 查 料 研究 
制图 区 的 地 质 和 地 质 构 造 ,能 帮助 我 们 在 描 输 构造 地 形 时 了 解 如 何 正 侈 地 保留 构造 线 
山 存 线 、 谷 、 坡 线 变化 线 。 在 地 形 时 , 山 存 谷底 线 也 是 很 重要 
的 。 其 次 , 这 些 知 对 于 描 横 谷 的 形状 山 特 征 ( 、 或 平坦 ) 时 应 当 采 用 何 
种 高 等 线形 式 ( 圆 滑 的 、 尖 角 的 或 楼 角 的 )， 也 有 神 丛 。 另 外 研究 制图 区 的 第 四 构 地 质 、 


* generaljzation 或 reHepamsaag 是 从 拉丁 文 generalis 产生 的 , 原意 为 总 的 , 主要 的 。 絮 成 简化 , 稍 嫩 
简单 ; 合 ， 也 不 能 照 面 今 化 , 或 简 ,后 者 是 也 可 算是 意 ”简化 ， 
“ 归纳 。 
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大 比例尺 地 图 和 航空 像 片 ， 则 可 将 地 形 的 重要 碎 部 的 特征 和 其 分 布 的 规律 辨认 出 来 。 
比如 谷地 的 形式 :V 形 、U 形 或 形 , 河谷 或 山 对 称 与 否 , 斜坡 的 形式 是 直 的 、 
凹凸 的 或 凸 思 的 , 款 部 的 形式 等 。 其 中 有 些 在 大 比例 尺 地 图 上 可 以 看 出 ,有 些 只 能 在 航 
空 像 片上 利用 立体 反光 侍 才 可 以 清楚 地 看 出 来 。 此 外 当然 还 要 利用 或 参考 一 些小 比例 
势 图 。 

该 者 是 出 色 地 利用 地 而 把 地 理 知 特别 是 地 的 知 “ 写 在 地 势 
图 。 

比较 困难 的 是 研究 或 些 重要 的 碎 部 , 这 些 也 像 画 一 样 先 要 了 解 
画 的 "字母 点 和 线条 的 形式 ), 这 些 “字母 " 也 就 是 制图 者 在 描 奏 地 形 时 的 要 素 。 该 图 
者 在 时 研 究 常 出 现在 地 图 上 的 谷地 思 部 、 斜坡 、 
等 。 这 些 碎 部 , 描 输 时 要 突出 地 表现 出 来 。 

我 们 知道 ,在 自然 中 , 成 因 相同 的 地 形 由 于 侵蚀 作用 , 可 能 有 不 同 的 大 小 , 但 一 致 的 
形状 特性 总 是 看 得 出 的 。 该 图 篇 者 在 描 输 时 , 为 了 要 保持 屡次 出 现 的 相同 的 地 形 , 把 一 
些 碎 部 取消 或 合 井 , 合生 起 来 成 为 较 大 的 地 形 。 这 个 大 地 形 要 保持 类 似 的 特征 和 轮廓 。 

各 种 河谷 是 地 形 的 破 型 , 河谷 有 熔 谷 横 谷 之 分 ,也 有 河谷 .冰川 谷 之 分 , 该 图 夫 者 描 
葵 时 : 仔 普 运用 不 同 的 等 高 形式 线 去 表现 , 因此 避 名 一 般 化 、 形 式 化 。 在 该 图 上 把 V 形 
河谷 , U 河谷 和 醒 形 谷 区 分 得 很 清楚 。 

任何 地 形 学 家 或 制图 学 家 都 清楚 知道 ， 正 从 描 给 较 部 及 中 雯 部 的 重要 性 。 坟 部 和 
分 水 岭 相似 , 地 面 的 水 分 向 两 坡 流动 。 这 种 地 形 也 像 谷 地 似 的 ,在 图 上 是 常见 的 。 该 图 
用 等 高 线 描 这 种 地 形 要 素 , 把 图 些 , 加 重 其 相似 性 。 

表现 斜坡 主要 是 保持 正确 的 剖面 ， 保 持 其 上 的 一 切 特 征 以 及 更 大 的 坡度 变化 点 和 
陡坡 等 。 

该 图 在 表示 陡坡 时 , 一 方面 为 了 照顾 至 部 ,不 破坏 各 种 斜坡 互相 比较 的 系 敬 性 ; 他 
方面 为 了 表现 得 醒目 ， 该 图 广泛 采用 等 高 线 汇 合 的 办 法 。 但 汇合 的 每 块 面 积 在 地 图 上 
不 超过 0.5 一 上 厘米 。 

每 条 山脉 都 保持 山区 斜坡 前 面 的 特性 和 整个 前 面 的 特性 。 保 持 山 脉 的 整个 剖面 特 
性 ， 不 仅 要 依 地 势 分 层 来 处 理 ， 也 要 依 另 一 种 高 山区 简 攻 化 办 法 。 访 图 在 平原 地 形 或 
在 侵 鲁 不 大 的 中 等 山地 是 用 一 般 的 所 谓 从 低地 (no HrkaeMy gpaio) 简 秽 化, 即 蓉 小 负 地 
形 , 夺 正 地 形 **。 但 在 高 山区 ,分 布 很 广 的 狭 的 山 、 罕 的 支脉 、 集 水 地 
跟 斜 坡 比较 起 来 , 只 占 很 小 的 面积 , 若 用 这 种 方法 ， 则 大 大 破坏 整个 剖面 。 该 图 所 采用 


* “关于 查 卡 雅 主 1:2,500,000 地 势 图 的 方法 , 主要 参考 她 的 关于 该 图 编 给 方法 ， 参考 文献 
[4]。 
** 正 地 形 即 凸 起 的 地 形 , 形 人 地 形 。 
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的 新 方法 是 把 最 大 的 一 些 支 肽 和 集 而 为 一 的 一 些 最 大 加地 作 同 量 的 选择 ， 以 便 保 持 剂 
面 的 正 从 性 。 用 这 种 方法 在 该 图 上 简 纳 化 了 狗 12% 的 正 负 地 形 。 此 外 该 图 把 山顶 的 平 
地 念 大 了 一 些 , 以 便 与 山 存 区 别 开 来 。 

描 给 沙丘 系 由 6.A. 菲 多 洛 维 奇 指 导 的 , 将 沙丘 的 各 种 主要 形态 , 如 活动 的 流沙 、 新 
月 形 沙丘 ,中 固定 以 及 其 他 形式 的 各 种 沙 地 , 都 用 符号 表示 出 来 , 井 表 示 方 向 。 

至 于 海底 地 形 , 则 与 陆地 地 势 的 要 求 相 同 。 

比较 困难 的 是 ， 在 地 图 豆 料 不 完备 或 缺少 的 地 区 进行 描 输 等 高 线 。 在 这 种 情况 下 ， 
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必须 广泛 地 研究 现 有 的 文献 , 利用 “假设 的 摘 输 "。 该 图 就 是 利用 这 种 方法 描 输 陆 上 的 
一 些 地 区 的 , 特别 是 海底 地 形 。 比 如 利用 地 理 女 献 或 旅行 报导 可 能 决定 一 地 区 的 近似 高 
度 , 还 可 能 利用 河流 的 剂 面 , 也 可 利用 地 形 区 的 相似 比较 法 ,这 样 就 可 对 这 一 区 域 作 出 
初步 的 了 解 。 又 依 地 质 、 第 四 和 匈 地 质 、 地 质 构 造 的 知 戴 ， 即 可 获得 一 区 域 的 一 般 发 育 过 
程 , 这 样 就 可 以 给 地 图 不 足 的 地 区 得 一 一 有 了 高 程 和 水 系 , 再 
有 地 瑶 的 一 般 知 巷 , 就 可 用 高 线 插 顶 法 把 等 高 线 画 出 来 (当然 , 若 有 航空 照片 ; 则 在 反光 
立体 下 就 可 出 等 高 线 求 ) 。 该 图 描 海底 方法 是 B. IIL. 倡 议 的 。 


图 2 察 加 中 部 火山 地 形 ( 原 图 16 分 一 部 ,有 ) 


: < | 
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这 方法 是 基于 海底 测量 学 的 解释 , 从 地 和 貌 一 般 的 发 育 观点 ， 仔 区 研究 海底 地 貌 , 也 应 用 
“假设 的 描 输 ”, 把 海底 地 形 描 输 出 来 。 海 底 地 形 的 编 给 , 第 一 次 采用 新 方法 。 在 地 图 上 
所 看 见 的 地 底 地 形 都 是 基于 研究 海底 地 貌 的 结果 。 

我 们 从 制图 的 沟 验 知道 ,地 图 资料 缩小 后 , 一 定 要 失掉 一 些 在 地 形 上 是 重要 的 或 应 
有 的 等 高 线 ， 亦 即 失掉 一 些 地 形 上 告 坡 变化 线 。 为 了 保留 地 形 的 重要 等 高 线 或 强调 一 
些 重要 的 地 形 , 比如 把 一 些 陡 峭 的 斜坡 和 兴 存 用 更 密集 的 等 高 线 描 给 (不 管 等 高 线 高 度 
如 何 ) 以 便 与 缓和 科 坡 醒目 地 区 分 开 来, 这 样 , 等 高 线 就 不 能 不 有 所 移 位 , 就 不 能 不 从 测 
量 学 上 煽 计 意义 的 范畴 中 解放 出 来 。 它 不 再 是 联络 等 高 线 各 点 的 线 ， 而 变 为 表现 地 貌 
形式 的 一 种 手段 了 , 也 就 是 认 , 在 小 比例 尺 地 图 上 , 等 高 线 是 具有 一 组 或 一 东 的 意义 。 
它 的 几何 精度 已 营 位 与 地 理 适 当 性 了 。 由 于 该 图 编者 采用 了 等 高 线 的 新 形式 和 辅助 的 
， 运用 了 地 理 的 知 特 别 是 地 学 的 知 给 地 势 图 , 因此 地 形 上 的 一 些 要 
素 , 比如 地 形 类 型 的 削 面 ,就 能 明显 地 在 地 图 上 表现 出 来 , 在 该 图 上 可 以 比较 不 同 地 区 
的 地 形 , 可 以 看 出 不 同 地 区 的 不 同 地 形 , 可 以 看 出 在 不 同 地 区 的 相同 地 形 。 卉 且 可 以 查 


吐 盆地 ( 原 28 分 之 一 部 , ) 


| 
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明 空间 分 布 和 发 生 的 规律 。 我 们 地 图 可 以 清楚 看 出 ， 斯 底 那 亚 岛 的 
江 1)、 加 中 部 的 火山 地 形 图 2)、 吐 谷地 的 输 廊 3)、 山 海关 附近 中 山 
地 形 〈 图 +, 这 幅 地 图 有 缺点 )*， 此 外 我 们 也 可 看 出 海底 告 坡 的 特性 。 在 该 图 上 我 何 可 
以 看 出 复 和 杂 山 地 的 构造 , 山 豚 走向 、 切割 的 情 襄 以 及 断层 的 情况 ,一 切 的 地 形 在 完整 的 
水 系 联 系 下 , 描 成 宛如 精 地 形 的 小 。 


HA 
| 


山 关 附 近 中 山地 形 ( 原 图 31 分 幅 之 一 部 , ) 


五 几何 精 度 


我 们 知道 , 大 比例 尺 地 图 (地 形 图 ) 是 为 了 度量 用 的 ， 几何 精度 是 主要 的 : 而 小 形 比 
例 尺 地 势 图 多 中 是 一 览 地 图 , 是 为 了 反映 地 形 的 特点 和 典型 , 很 少 用 于 度量 。 这 伴 地 理 
适应 性 就 变 为 突出 的 条 件 , 而 几何 精度 就 处 于 次 要 的 地 位 。 

为 了 照顾 地 理 适 应 性 ， 等 高 线 要 有 适 涯 的 移动 ( 即 加 工 )。 但 是 否 可 以 无 标准 地 移 


* 这 四 幅 地 图 , 原 图 是 分 后 改色, 不 易 翻 印 , 现 用 黑白 地 图 印 出 , 经 过 放大 , 清 准 , 稿 小 和 制版 种 种 过 程 , 可 能 失 
。 


NS 
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动 呢 ? 等 高 线 的 机 械 取 舍 是 不 对 的 , 而 漫 扰 标 准 的 移动 也 是 错误 的 。 等 高 线 的 移动 超出 
允许 的 几何 精度 , 地 图 就 变 为 广 品 。 

我 知 道 , 由 于 展 纵 控制 点 的 移 位 测 .制图 简 的 加 工 , 在 实测 地 
形 图 上 , 也 不 能 对 等 高 线 的 精度 作 过 份 的 估计 。 在 测量 规范 上 有 以 下 的 规定 握 : (1) 地 形 
坡度 在 2” 以 内 ，, 等 高 线 位 置 误差 , 不 得 超过 !/4; (2) 地 形 坡度 自 2 至 5 ， 等 高 线 位 加 之 
, 不 得 超过 地形 坡 度 自 5 至 ， 等 高 线 位 误差 , 不 得 超过 若 地 形 坡 
度 超 过 客 , 则 各 倾 玫 变化 点 间 等 高 线 数量 的 多 少 , 应 与 这 些 点 的 高 差 相 符 台 。 若 在 大 森 
林地 区 , 等 高 线 的 误差 可 较 上 述 加 一 倍 , 超出 7 的 坡度 , 则 各 倾斜 变化 点 间 等 高 线 的 数 
量 之 差 , 不 得 多 于 或 少 于 一 条 。 

由 此 可 知 , 在 地 形 图 上 等 高 线 是 有 一 定 的 万 许 误 差 的 。 

同时 , 对 于 地 图 的 几何 精度 的 要 求 也 是 和 着 地 图 比例 扩 . 地 图 用 途 和 地 形 特征 而 变 
化 的 。 在 小 比例 尺 地 图 上 , 为 了 进行 适当 的 化 , 让 时 需 要 移动 等 高 线 隔 
的 12, 但 不 要 曲 地 形 的 基本 特征 。 特 情 可 更 大 些 

该 图 所 和 采用 的 简化 的 方法 及 与 之 相关 的 伟大 , 井 不 破坏 该 图 所 克 许 的 精度 。 在 该 图 
中 每 个 地 形 单元 , 从 一 平方 原 米 开始 〈 一 平方 厘米 的 地 形 为 中 等 地 形 单元 ) 要 课 持 基本 
点 和 线 的 平面 位 胃 ; 移 对 高 程 和 相对 高 程 的 精度 , 要 保持 地 图 等 高 线 间 隔 的 一 全。 在 此 
中 等 地 形 周围 的 更 小 的 形状 , 划 很 少 这 伴 胡 示 出 来 。 

因此 , 在 利用 等 高 线 新 性 能 的 条 件 下 ,生动 地 把 地 和 瑶 的 实际 类 型 描 输 出 来 , 而 在 克 
许 的 几何 精度 内 , 把 地 形 的 水 平分 布 和 垂直 的 剂 面 .山脉 的 方向 , 山 县 的 坡度 .山坡 的 形 
状 . 山 存 线 的 形状 等 都 可 正 价 地 反映 出 来 。 

篇 时 ， 几何 精度 的 方法 是 利用 构造 线 作 出 山水 。 进 行 的 步 是 
这 

1. 在 的 原 图 上 用 或 格 法 把 地 图 上 的 河流 网 及 基本 地 势 构 造 线 
地 出 (用 色 ), 见 申 。 

2. 再 惟信 地 画 高 峰 等 高 线 、 分 水 岭 线 、 山 蔡 线 和 其 他 具有 特征 的 地 势 坡度 变换 点 
点 ) 的 线 , 见 乙 。 

3. 然后 有 特征 的 各 高 度 点 ， 准 地 依 谷 线 及 等 高 线 。 在 这 些 等 高 线 
之 个 别 地 时 要 和 等 高 线 垂 距 分 相 适应 , 同时 要 进行 必需 的 简 化 , 5 丙 
和 圆 5 了 丁 。 

这 翌 就 保持 了 必要 的 精度 。 
在 地 图 上 , 冬 坡 站 天时 ,各 等 高 线 应 当 能 够 分 开 , 若 匿 合 在 一 起 , 就 失去 表现 坡度 的 


在 苏联 航空 测量 制图 论文 (104 和 见 [3]) 在 地 加 工 一 节 (S21) 的 举例 中 ,有 些 等 高 的 移 位 
一 个 等 高 。 


图 5 利用 构造 描 势 的 步 ( 条 自 A.C. 加 夫 斯 卡 雅 :地 图 学 , 1955) 


-一 
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意义 。 但 在 某 种 规定 的 陡坡 上 , 一 方面 由 于 原始 查 料 的 准确 性 有 间 题 , 他 方面 由 于 人 类 
利用 上 也 较 低 ,为 了 照顾 侍 面 ,为 了 表现 得 醒目 些 , 这 里 的 精度 可 以 包 略 , 因此 等 高 线 陵 
合 的 方法 是 可 以 采用 的 , 但 不 要 超过 一 定 的 面积 。 等 高 线 的 盯 合 就 是 破坏 几何 精度 , 但 
以 不 影响 大 地 形 或 总 地 形 的 完整 性 为 原则 。 该 图 就 这 样 解 决 了 高 度 和 坡度 表现 的 矛盾 
问题 。 

把 地 形 碎 部 简化 或 取舍 时 ， 是 把 一 些 坎 要 的 混 活 的 碎 部 取消 或 缩小 而 把 重要 的 或 
的 部 联合 或 大 。 比如 中 山上 的 地 形 小 或 取消 一 些小 的 负 地 形 。 在 ， 
当地 后 正 负 地 形 当 保 持 相 对 的 面积 比例 。 但 为 了 醒目, 常 把 占 优势 的 
些 地 形 ,特别 是 具有 特殊 意义 的 地 形 , 山 顶 的 平地 (如 高 原 之 震 ) 奔 大 表示 , 这 种 硅 大 是 破 
坏 了 几何 的 精度 , 但 为 了 目 视 , 这 是 适当 的 , 但 也 不 要 影响 大 地 形 或 总 地 形 的 完整 剖面 。 


一 人 一 二 
AN 语 


小 比例 尺 分 恒 设 色 地 势 图 是 一 种 专门 的 地 图 ， 它 是 了 解 自 然 界 地 形 的 一 个 工具 。 

查 露 卡 雅 所 主 1:2,500,000 地 势 苏联 地 图 最 大 成 就 之 一 ， 用 和 
分 幅 , 可 分 可 合 但 在 图 幅 上, 和 图 廊 作 的 太 大 。 等 高 的 分 层 是 一 
的 且 陆 地 和 海底 地 形 采 用 一 的 表现 这样 才 便 于 比较 。 等 高 山 
上 是 密集 的 ,立体 感 也 显著 , 不 过 中 山 稍 嫌 采 板 。 颜 色 选 择 采 用 " 越 高 越 虹 "原则 ,海底 
采用 越 深 越 ,各 色 色调 是 协调 又 可 分 辨 , 但 一 般 色调 稍 觉 。 最 杰出 的 
地 方 是 该 圆 解决 了 在 小 比例 尺 地 势 图 上 的 地 理 适 应 性 和 几何 精度 的 矛盾 。 该 圆 应 用 新 
型 等 高 线 的 表现 方法 ， 研 究 大 量 与 地 形 有 关 的 资料 。 一 切 地 形 都 简 烛 成 符合 实际 的 小 
图 画 , 然而 它 也 保留 了 克 许 的 精度 , 正 从 保留 了 地 形 剖 面 特征 。 
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地 吾 学 报 2 卷 3 期 “ 晋 西北 朱 宗 川 县 川 河流 域 地 貌 ”一文 图 7 图 例 的 更 正 表 : 
甲 。 地 型 
I 全 鲁 构 造 类 型 
A 由 于 花岗岩 侵 大 而 起 背 造 、 受 断 作 用 影响 的 切 鲁 山 地 


(1) 花岗岩 高 山 (2 ) 石英 砂岩 及 石灰 中 等 山地 
8. 致 水 平 构造 的 切 鲁 山 地 
(3) 有 黄土 复 盖 的 石灰 兰 园 山 地 
II 构造 堆积 类 型 
B. 由 于 山 前 断后 陷落 井 悠久 为 状 堆积 物 所 复 而 形成 井 受 吹 合作 用 、 微 切 的 山 前 堆积 台 
地 -平原 类 型 
(4) 波状 地 5 ) 洪 积 积 平原 


) 具有 黄土 复 盖 的 古代 洪 积 (7) 近代 山 积 洲 积 
III 类 型 


在 水 平 构造 及 单 构造 鲁 而 形成 的 地 上 为 土 状 堆积 物 所 复 盖 受 切 及 吹 作用 
的 黄土 丘陵 


(8 ) 波状 丘陵 〈9) 梁 状 (ID) 
有 以 黄河 河谷 基 岩 侵 鲁 阶地 为 基础 , 为 各 种 不 同类 型 土 状 堆积 物 所 复 盖 井 受 侵 分 制 切 和 罗 力 剧烈 吹 鲁 作用 
具有 砂 丘 明 砂 地 的 梁 阶地 地 
GD 堆 积 - 复 合式 阶地 (12) 近代 堆积 阶地 
乙 地 态 
I 鲁 构造 形态 


II 堆积 侵 鲁 形态 


(3) 切 的 堆积 谷 
(4) 已 受 和 曲 流 具有 堆积 阶地 的 河谷 


的 游 积 阶地 近代 发 育 的 上 河 阶地 及 河 漫 
III 形态 


(5) 山地 河谷 (6) 山地 沟谷 
(7) 深切 曲 流 河谷 (8) 河沟 沟谷 


IV 力 吹 及 吹 积 形态 
(1) 砂 丘 区 及 明 砂 地 
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10 图例 中 
的 3, 4,6,7 行 


总 面积 共计 5122.4 方 里 


承 罗 : 兴 的 
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东 庄 ， 


河 的 中 游 地 区 保存 的 


6 下 


滑坡 地 
黄土 地 狐 梁 


第 一 上 黄河 河 漫 滩 雌 地 照片 22, 图 8) 


图 9 
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受 吹 鲁 作 用 而 形成 
受 罗 的 吹 鲁 作 用 而 形成 
受 罗 的 吹 鲁 作 用 而 形成 
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